DRQDZY CZYTELNICY 


Z aczynamy Nowy Rok , a wraz z nim takze kolejny rocznik naszego miesiqcz- 
nika. Dla „Radioelektronika ” bqdzie to osiemdziesiqty rok istnienia. Pierw- 
szy numer ; wowczas pod tytulem „Radio-amator” , ukazatsiq bowiem we 
wrzesniu 1924 roku. Fakt, ze takie czasopismo techniczne zaczqto w Pol- 
sce wydawacjuz u samego zarania rozwoju elektroniki dobrze swiadczy o 
poziomie polskiej mysli technicznejw tamtych pierwszych latach niepod- 
legtosci . My, kontynuujqc te tradycje, tez nadqzamy za postqpem i staramy siq dostarczac 
Czytelnikom jak najwiqcej informacji o najnowszych osiqgniqciach elektroniki. 

Ten rok zaczynamy niespodziankq dla prenumeratorow. Wydajemy plytq CD zawie- 
rajqcq tresc trzech rocznikow „Radioelektronika” z lat2001, 2002, i 2003. Wszyscy, ktorzy 
zaprenumerujq nasz miesiqcznik na rok 2004 , otrzymajq tq plytq w prezencie wraz z nu- 
merem lutowym. Sqdzq, ze ptyta bqdzie bardzo przydatna, gdyz zastqpi kilkadziesiqt nu- 
mer ow ReAV przechowywanych w domowej biblioteczce. 

W. tym numerze szczegolnej uwadze polecam przeglqd termometrow cyfrowych. Ryn- 
kowy asortyment tych przyrzqdowjest bardzo duzy. Opisujemy te najbardziej interesujq- 
ce, a w tablicach zestawiamy ich wazniejsze parametry oraz ceny. Jak zwykle proponu- 
'jemy samodzielny montaz urzqdzen, a sq to „ radar” parkingowy - ultradzwiqkowe urzq- 
dzenie ulatwiajqce prawidlowe parkowanie samochodu , minutnik ze sterowaniem bezprze- 
wodowym , a takze zasilacz do ladowania akumulatorow , ktorego projekt nadeslabjeden 
z naszych Czytelnikow. 

Specjalnosciq „Radioelektronika” byty niegdys firmowe schematy roznych urzqdzen, 
zwlaszcza telewizorow , radioodbiornikow itd. Wiemy, ze Czytelnicy ciqgle'jeszcze korzy- 
stajq z tamtych zasobow. Schematy wspolczesnych urzqdzen , zresztq niechqtnie udostqp- 
niane przez producentow, sq bardzo rozbudowane. Nie sposob zrozumiec dzialania tych 
urzqdzen bez dogtqbnej analizy zastosowanych w nich podzespotow o bardzo duzym stop- 
niu scalenia. Dlatego w zasadzie nie zamieszczamy teraz petnych schematow urzqdzen, 
a raczej opisy wybranych podzespotow. Czynimyjednakwyjqtki - sq nimi najciekawsze 
wzmacniacze akustyczne. Ich opisy, czasem uzupetnione wynikami pomiarow, zawierajq 
- moim zdaniem - wiele informacji interesujqcych z punktu widzenia technicznego. W. tym 
numerze opisano wzmacniacz NAD C-350. 

Trwa rewolucja w dziedzinie odbiornikow telewizyjnych. Spetniajq siq wreszcie wie- 
loletnie marzenia o ptaskich ekranach. Telewizory z ekranami cieklokrystalicznymi i pla- 
zmowymi skutecznie konkurujq z tradycyjnymi kineskopami. Warto siq dowiedziec,jak te 
urzqdzenia pracujq. Obszerny artykul poswiqcamy zasadom dzialania i parametrom 
ekranow LCD. Tym informacjom towarzyszy przeglqd rynkowy telewizorow LCD . Trze- 
ba miec nadziejq , ze coraz wiqksza podaz tych urzqdzen doprowadzi wkrotce do ich po- 
tanienia i powszechnej dostqpnosci. Publikujemy tez przeglqd rynkowy gtosnikow do ki- 
na domowego. 

Jak w kazdym numerze , tak i w tym dzielimy siq uwagami z uzytkowania wybrane- 
go sprzqtu . Tym razem byla to kamera firmy Canon, uniwersalny pilot MAK FOCUS stu- 
zqcy do obstugi wszystkich urzqdzen AV znajdujqcych siq w mieszkaniu oraz wieloelemen- 
towa antena radiowo-telewizyjna z wbudowanq obrotnicq sterowanq pilotem. Prawidlo- 
we ustawienie anteny ocenia siq na podstawie obserwacji obrazu telewizyjnego. 

Dziqkujq za nadeslane odpowiedzi na naszq ankietq. Jej omo wienie i wnioski 
zamiescimy wkrotce. 

numerach 

O AKUMULATORACH NIMH PRAWIE WSZYSTKO 
WZMACNIACZ DO TUBY 
DECYBELE -CZYLI JAK MIERZYMY DZWI^K 
PRZETWORNIK WARTOSCI SKUTECZNEJ 
WZMACNIACZE INSTALACJI ANTENOWEJ 
PRZEGLADY ODTWARZACZY SACD I DVD-AUDIO 
OSOBISTE ODTWARZACZE CD 
KAMERY WIDEO Z DVD 
TELEWIZJA CYFROWA NAZIEMNA 
ROZBUDOWA INSTALACJI CAR AUDIO 




feyradioelektronik 


—/AUDIO $1 VIDEO 


ADRES REDAKCJI i WYDAWCY 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. 
ul. Ratuszowa 11 , 03-450 Warszawa 
Adres do korespondencji 
ul. Borowskiego 2, 03-475 Warszawa 
tel. (0 22) 61916 61, 

677 30 20, 677 30 21 
0-601 6218 24 
fax: (0 22) 677 30 22 
http ://www. radioelektronik.pl 
e-mail: radelek@pol.pl 


ZESPOL REDAKCYJNY: 
red. nacz. - dr inz. Michat Nadachowski 
mn@radioelektronik.pl 
z-ca red. nacz. - mgr inz. Jerzy Justat 
jj@radioelektronik.pl 
sekr. red. - mgr inz. Maria Tronina, 
mt@radioelektronik.pl 
redaktorzy dziatow: 
mgr inz. Maciej Feszczuk, 
mgr inz. Leszek Halicki, 
inz. Janusz Justat, 
mgr inz. Leon Kossobudzki, 
inz. Maria topuszniak, 
mgr inz. Cezary Rudnicki 


Stali wspotpracownicy: 

Eugenia Grudzinska, 
dr inz. Krzysztof Jellonek, 
mgr inz. Krystyna Proszynska, 
dr inz. Janusz Samuta 
Laboratorium: 
mgr inz. Cezary Rudnicki 
cezary.rudnicki@radioelektronik.pl 
Dziat reklamy: 

Ewa Wisniewska: ew@radioelektronik.pl 
Projekt graficzny: Jacek Ostaszewski 

DTP 

Beata Wtodarczyk 
bw@radioelektronik.pl 
mgr inz. Krzysztof W^grzycki 

Wspotwtasciciele tytutu 
"Radioelektronik Audio Hi-Fi Video”: 

Federacja Stowarzyszeri Naukowo-Technicznych NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 

Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustacji nadestanych artykutow. 

Opisy urzqdzen i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku 
Audio-Hi Fi-Video" mog^ bye wykorzystywane 
wyt^eznie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do 
innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci 
zarobkowej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk cato- 
sci lub fragmentow publikaeji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tresc ogioszeh Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 

Prenumerat^ prowadzi i udziela informacji 
Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 
00-950 Warszawa, Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (022) 840-30-86, tel./fax (022) 840-35-89 

Druk: : 

Drukarnia Wydawnictwa SIGMA-NOT 
Cena 8,30 zt (w tym 0% VAT) 

© Copyright by Radioelektronik Sp. z o.o., 
Warszawa, 2004 r. 








Do najcz^sciej stosowanych 
przyrzqdow pomiarowych 
nalezq 

termometry cyfrowe. 

Zamieszczamy 
ich przeglqd rynkowy. 
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Prawidtowe zaparkowanie 

samochodu bardzo 

utatwi specjalne urzqdzenie 

ultradzwi^kowe, 

ktore mozna samodzielnie 

wykonac i zainstalowac. 
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Multimetr MetraHit 1 6U do pomiarow 
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Z PRAKTYKI 

Radar do parkowania 10 

Minutnik ze sterowaniem bezptzewodowym 13 


Opisujemy minutnik, 
ktory umozliwia zdalne 
bezprzewodowe sterowanie 
dowolnym urzqdzeniem 
elektrycznym i wtqczanie go 
na okreslony czas. 
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Na swiecie rosnie popyt 
na monitory komputerowe 
i telewizory LCD, 
ktore zaczynajq 
konkurowac 
z telewizorami 
z kineskopami. 
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Opisujemy 
nowatorski projektor 
dzwi^ku wielokanatowego 
sktadaj^cy si§ 
z 254 gtosnikow. 
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Kamera Canon MV650i 
nie tylko wykonuje 
zdj^cia, ale takze 
ma tqcze USB 
umozliwiajqce 
przesytanie fotografii 
do komputera 
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i ZE SWIATA 


MICROSOFT OFFICE SYSTEM 
W POLSKIEJ 
WERSJI J^ZYKOWEJ 

Firma Microsoft poinformowata o wprowa- 
dzeniu na rynek rodziny pakietow programo- 
wych Microsoft Office System w polskiej 
wersji jpzykowej. Petne rozwipzanie Micro- 
soft Office System obejmuje 6 wersji pa- 
kietow Microsoft Office 2003. System skta- 
da sip podstawowych programow tworzp- 
cych wersje pakietu Microsoft Office 2003, 
uaktualnien programow do zarzpdzania in- 
formacjami, takich jak Microsoft Office Visio, 
Front Page, Publisher i Project, dwoch cat- 
kowicie nowych programow Microsoft Offi- 
ce OneNote i InfoPath oraz z czterech ser- 
werow, a w tym nowych Office Live Com- 
munications Server oraz Exchange Server 
2003. Najprostsza wersja pakietu Office 
2003 dla nauczycieli, studentow i uczniow 
obejmuje programy: Microsoft Office Word 
2003, Microsoft Office Excel 2003, Microso- 
ft Office Outlook 2003 i Microsoft Office Po- 
werPoint 2003. Najbardziej rozbudowana 
wersja Microsoft Office Professional Edition 
2003 zawiera programy: Microsoft Office 
Word 2003, Microsoft Office Excel 2003, 
Microsoft Office Outlook 2003, Microsoft 
Office Access 2003, Microsoft Office Po- 
werPoint 2003, Microsoft Office Publisher 
2003, Business Contact Manager dla progra- 
mu Outlook 2003 i Microsoft Office InfoPath 
2003. W nowej wersji edytora tekstu Word 
wprowadzono Widdk Ukfadu do Czytania - 
narzpdzie utatwiajpce odczytywanie doku- 
mentow. Litery sp wipksze, wiersze krot- 
sze, a strony mieszczp sip na ekranie. Wpro- 
wadzono takze mozliwosc blokady modyfi- 
kowania dokumentu lub jego fragmentow. 
Mozna takze wskazac fragmenty tekstu, 
ktore mogp bye modyfikowane przez okre- 
slone osoby. Nowa wersja programu Excel 
zostata wzmocniona pod wzglpdem analiz 
statystycznych. Wprowadzono wykrywanie 
kolinearnosci, obliczanie sum odchyleh stan- 
dardowych, dziatania na rozktadach nor- 
malnych i cipgtych funkcjach rozktadu praw- 
dopodobienstwa. Usprawnione dziatania na 
listach umozliwiaj^ strukturyzowanie da- 
nych w arkuszu kalkulacyjnym i prowadze- 
nie obliczeh arytmetycznych i operaeji sta- 
tystycznych. Funkcja Pofqcz Tablice w pro- 
gramme Access umozliwia t^czenie danych 
pochodzpcych z wielu roznych baz danych. 
Pakiet programowy Office 2003 moze bye in- 
stalowany w komputerze z procesorem Pen- 
tium 233 MHz lub szybszym, dziataj^cym w 
systemie operacyjnym Windows 2000 lub 
XP, z pamipcip RAM o pojemnosci 128 MB. 

(cr) 


100 GB NATALERZU 

Firmie Seagate udato sip pomiescic 100 GB danych na jednym 3,5- 
calowym talerzu dysku twardego. Tak gpsty zapis zostat wykorzystany 
w nowym produkeie firmy, ktory wejdzie w sktad siodmej juz generaeji 
dyskow Barracuda 7200RPM. Dysk ma dwa talerze, a wipe jego 
pojemnosc to 200 GB. Zastosowano w nim 8 MB pamipci cache i trady- 
cyjny interfejs ATA. W drugiej potowie lat 90. pojemnosc talerzy podwajata sip co rok, 
teraz producenci zblizajp sip do granic mozliwosci obecnej technologii i postpp nie jest 
juz tak szybki. Przed rokiem w sprzedazy pojawity sip dyski z 80 GB talerzami. (fd) 



NOTEBOOKI CHtODZONE CIECZ/\ 


Firma NEC opracowata modut chtodzenia 
cieczp do notebookow. Nowatorski uktad 
chtodzenia do komputerow przenosnych wy- 
korzystuje pompp piezoelektrycznq. Wyma- 
gato to innowacyjnych rozwipzah na poziomie 
zasilania - standardowe pompy piezoelek- 
tryezne wymagajp napipcia 1 00 V. System 
NEC moze bye zasilany napipciem 5 V. Za- 
pewniajpea wysokie cisnienie pompa oraz 
zbiornik sp potpezone z aluminiowym radia- 
torem, w ktory m przeptywa ciecz. Dzipki te- 
rn u zestaw jest nie tylko maty, ale i tatwy 
w montazu - nie wymaga wipkszych zmian 
konstrukcyjnych komputera. Opracowany 
przez firmp NEC uktad jest niezwykle efektyw- 
ny - moze odprowadzac az 80 W ciepta, 


dwukrotnie wipcej niz systemy konwencjonal- 
ne. Poziom generowanego hatasu jest mini- 
malny - wynosi zaledwie 30 dB. Pierwsze 
laptopy z tak rozwi^zanym chtodzeniem ma- 
j^ szanse trafic do sklepow w cipgu najbliz- 
szyeh dwoch lat. NEC bpdzie sprzedawac li- 
cencje takze innym producentom. Inna no- 
wosc, ktor^ zaprezentowata firma NEC, to 
ogniwo paliwowe o wydajnosci 40 mW/cm 3 , 
ktore dostareza do 24 W energii (srednia wy- 
dajnosc: 1 4 W). Juz w przysztym roku na ry- 
nek ma trafic zasilany nim notebook, ktory bp- 
dzie mogt pracowac 5 godzin bez tadowania. 
Docelowo NEC planuje opracowanie ogniwa 
paliwowego, ktore pozwoli na pracp przez 
40 godzin nonstop. (fd) 


MALENKA BATERIA POMOZE CHORYM 


Amerykahska firma Quallion we wspotpra- 
cy z laboratorium Argonne (pracuje tarn 
m.in. Aleksiej Abrikosow, laureattegorocz- 
nej Nagrody Nobla z fizyki) opracowata 
najmniejszp tadowalnq baterip swiata. Ma 
ona dtugosc 1 3 mm przy srednicy 2,9 mm. 
Trwatosc baterii szacuje sip na 1 0 lat. Moz- 
na jp tadowac bezprzewodowo - przez wy- 
tworzenie w niewielkiej odlegtosci pola elek- 
tryeznego. Swoje niezwykte wtasciwosci 
bateria zawdzipcza polisiloksanowi -poli- 
merowi, ktory jest najlepszym znanym prze- 
wodnikiem pr^du. Malenkie, tadowalne 
zrodto zasilania wrpez idealnie nadaje sip 
do uzyeia w bionicznych neuronach -minia- 
turowych urzqdzeniach, ktore za pomoc^ 
impulsow elektrycznych stymulujq uszko- 
dzone mipsnie i nerwy. Takiej terapii podda- 
wane sq ofiary udaru mozgu i cierpi^cy na 
chorobp Parkinsona. Terapia impulsami 
elektryeznymi jest stosowana juz obecnie, 
jednak do tej pory ze wzglpdow technicz- 
nych jej skuteeznose oraz komfort uzytko- 
wania dla paejenta nie byty najwyzsze. Naj- 
czpsciej stosuje sip stymulatory mocowane 
na powierzchni skory, ktore sp mniej doktad- 
ne, a ich uzyeie bywa bolesne -nieprecy- 
zyjnie skierowany impuls elektryezny musi 
bye silniejszy. Implanty stosuje sip dzis 



rzadko, gtbwnie z po- 
wodu matej trwatosci 
zrodet zasilania, 
ktorych nie da sip po 
prostu natadowac - 
trzeba je wymieniac. W 
efekeie pacjenci, ktorych ogolny stan zdro- 
wia czpsto jest kiepski, musz^ bye poddawa- 
ni operaejom w cyklu 3-5 lat, co niesie ze so- 
b^ duze ryzyko. Stosowanie zewnptrznych 
2r6det zasilania jest z kolei ktopotliwe, gdyz 
pacjenci czpsto musz^ by6 poddawani sty- 
mulacji impulsami przez catq dobp. Dzipki 
uzyciu w implantach nowej baterii, wystarezy 
ze paejent usi^dzie na poduszcze-tadowar- 
ce lub zatozy pasek ze specjalnym urzp- 
dzeniem. Caty proces tadowania trwa 15 
minut. Dzipki tak matemu zrodtu zasilania, 
implant wraz z baterip jest az 35 razy mniej- 
szy od standardowej baterii AA (popularne- 
go ,„paluszka”). Niestety, kazda nowatech- 
nika ma swoj^ cenp. Obecnie jedna bateria 
kosztuje 400 USD. Autorzy wynalazku li- 
cz^ jednak, ze gdy trafi on do masowej pro- 
dukcji, koszty ulegn^ znaeznemu obnize- 
niu i to nowatorskie rozwi^zanie bpdzie mo- 
gto pomoc wipkszej grupie chorych. Na zdjp- 
ciu: po lewej - bateria, po prawej -bionicz- 
ny neuron wraz z baterip. (fd) 
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MULTIMETR MetraHit 16U DO POMIAROW SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH 


Multimetr Metrahit 1 6U firmy Gossen Metrawatt stuzy do badania sie- 
ci telekomunikacyjnych z miedzianych kabli symetrycznych. Jako 
przyrz^d przenosny, zasilany bateryjnie, odporny mechanicznie, do- 
skonale nadaje si$ do pomiarow w terenie. Metrahit 1 6U jest wielo- 
funkcyjnym multimetrem mierz^cym, w podzakresach (podanych 
w nawiasach): napi^cie state (od 30 mV do 600 V) i zmienne lub 
zmienne na tie statego (rzeczywista wartosc skuteczna, od 3 do 
600 V), rezystancje (od 30 Q do 30 M£2), pojemnosc (od 30 nF do 3000 
jliF) i cz^stotliwosc (od 300 Hz do 1 00 kHz). Przyrzqd mierzy tez tem- 
perature w °C i w °F, przy uzyciu czujnikow Ptl 00 lub Ptl 000. Zakres 
pomiaru pr^du jest od 1 0 mAdo 1 00 Az zaciskowym czujnikiem pr$- 
dowym. Pomiary rezystancji izolacji s$ prowadzone przy napieciu te- 
stowym 100 V. Jest mozliwosczapamietywaniawartosci maksymal- 
nych i minimalnych. Metrahit 1 6U jest stosowany do wykrywania i lo- 
kalizacji uszkodzen w kablach. Przerwa w jednym z rdzeni lub zwar- 
cie z ekranem powoduje asymetrie pojemnosciowq. Ta asymetria jest 


wykrywana przy zmianach polaryzacji napi^cia 
testowego i wskazywana na szybkim bargrafie lo- 
garytmicznym. Na podstawie wskazan bargrafu 
mozna tez w przyblizeniu okreslic miejsce uszko- 
dzenia. Przyrz^d jest wyposazony w interfejs 
RS232. Ma podswietlany wyswietlacz ciektokry- 
staliczny (65 x 30 mm) z odczytem cyfrowym i z 
analogowym bargrafem liniowym lub logaryt- 
micznym. Na skali analogowej wyswietlane s^ 
takze wartosci ujemne w celu umozliwienia ob- 
serwacji fluktuacji mierzonych wartosci w okoli- 
cach zera. Masa multimetru ok. 0,35 kg (z bate- 
ri^), wymiary 84 x 1 95 x 35 mm. Metrahit 1 6U ma certyfikat Niemiec- 
kiego Urz^du Kalibracji (DKD) oraz referencje Deutsche Telecom. 
Przyrzqd oferuje na polskim rynku firma NDN, tel./fax (0-22) 
641-15-47, http://www.ndn.com.pl , e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 
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TERMOMETRY 
Z ODCZYTEM CYFROWYM 


Przenosny termometr 
z odczytem 

cyfrowym jest najczesciej 
uzywanym przyrzqdem do 
pomiaru temperatury 
w zastosowaniach prze- 
mystowych. 

T ermometry oferuje na krajowym 
rynku wiele firm, a ich funkcje i pa- 
rametry przedstawione w tablicy 
w zasadzie zblizone. Przyrz^dy te- 
go typu mozna podzielic na dwie grupy. Do 
pierwszej, bardzo licznej, nalezy zaliczyc 
termometry wykorzystuj^ce do pomiaru tem- 
peratury -jako czujnik -sonde termoparo- 
w$, do drugiej zas termometry wspotpracu- 
j^ce z czujnikiem rezystancyjnym najcze- 
sciej platynowym typu PtIOO. W obu gru- 


pach mozna tez wyroznic termometry jedno- 
kanatowe - wspotpracuj^ce z jedn^ sond^ 
i dwukanatowe tj. mog^ce jednoczesnie mie- 
rzyc temperature za pomoce dwoch sond. 
Kazdy z produkowanych obecnie multime- 
trow moze mierzyc temperature w stosunko- 
wo szerokim zakresie. Na przyktad termome- 
try wspotpracujece z termoparami typu K mie- 
rze ten parametr w zakresie nawet od -200 
do +1370°C. Zakres rzeczywisty tj. osi^ga- 
ny w praktyce jest jednak duzo wezszy i za- 
lezy od wersji uzytej sondy pomiarowej 
(w tym przypadku termopary typu K). 

Termopary 

Sondy tern peraturowe z czujnikiem termopa- 
rowym to najczesciej stosowane sondy, pokry- 
waj^ce w przyblizeniu zakres pomiaru od -- 200 
az do +2500°C. Choc na rynku se dostepne 
sondy z czujnikami termoparowymi typu J, E, 
T, R, S, B, N, G, C, D, U i L, to najczesciej spo- 


tyka sie sondy z termopar^ typu K zbudowa- 
ne z materiatow Ni-Cr-Ni-AI (chromel kontra 
alumen). Termopary roznego typu charaktery- 
zuj^ sie innym zakresem temperaturowym 
np. w przypadku termopar typu 
K -200-1 200°C, typu B 600-1 700°C, typu 
J 0-750°C itd. Rozny zakres maje tez sondy 
tego samego typu, lecz innej konstrukcji. 
Zakres pomiaru temperatury nie jest jedy- 
nym parametrem charakteryzujecym sonde- 
Wazna tez jest konstrukcja mechaniczna 
sondy dostosowana do jej zastosowan. Ty- 
powa, profesjonalna sond a temperaturowa 
wspotpracuj^ca z przenosnym termome- 
trem cyfrowym jest zbudowana z ptaszcza 
metalowego, ochraniaj^cego element czu- 
ty na zmiany temperatury, pot^czonego 
z uchwytem w postaci solidnej rqczki. Son- 
de t^czy sie z przyrz^dem pomiarowym 
przewodem (w przypadku termopar - dwu- 
zytowym) zakonczonym specjalnym pro- 
stopadtosciennym wtykiem pozwalajecym 


Cyfrowe 

mierniki 

temperatury 


A A 


. mm 



1 







! f' 

| 33SS | 

— 

1 

1 

B 

11 1 1 

1 

• • • 

Produoent 

Arritsu 

APPA 

AZ 

AZ 

CHY 

CHY 

CHY 

CHY 

ClE 

ClE 

ESCORT 

Typ 

HFT-80 

APPA55 

8851 

8852 

502 

506R 

600C 

700 

305 

307 

20 

Dystrybutor 

ELFA Polska 

NON 

Unilap 

Unilap 

BIALL 

Merserwis 

BIALL 

Merserwis 

BIALL 

Merserwis 

BIALL 

Merserwis 

BIALL. 
Merserwis i 
ELFA Polska 

BIALL, 
Merserwis / 
ELFA Pol*ka 

Labimed 

Electronics 

Wspotpraca z sondami temperaturowymi 
typu: 

K 

K, J 

K, J, T 

K,J ( T 

K. J 

K, J, T, E 
R, S,N 

K 

K 

K 

K 

K, J, T, E 
R..S, N.B 
6, C, D : U. L 

Liczba kanatow 

1 

2 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

2 

Wyswietlanie AT 


+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ 

Wybor rozdzielczosci wskazania TC / 0,1 U C / O.OIX 

\ -/+/- ! 

+ / + /- 

4 /+/- 

4/ + /- 

-/ + /- 

-/ + /- 

+ / + /- 

+ 1 + 1- 

+ !+ 1 • 

+ /+/- 

-/+/- 

DoktadnoSc pomiaru (najlepsza) 

± 0,05% + 0,2°C 

±0,1% + 0,7 U C 

±0,1% 

±0,1% 

± 0,05% + 3 c 

± 0,05% + 0,3°C 

+ 0,3% + 1°C 

± 0,3% + 1°C 

± 0,3% 4 i 3 C 

±0.3% + 1 c C 

±0.03% + 1 c C 

Szybkosc pomiaru (probkowanie) fl.pom./s] 

5/s 

10 

b.d. 

b.d. 

1,25 

1,25 

2,5 

1,5 

2,5 

2,5 

1 

Uktad czasowy (timer) 


- 

4 

+ 

+ 

+ 

- 


- 

- 

b.d. 

Rejestracja wartosci maks. / min. / sredniej 

+ W + 


+ / + /- 

+ /+/- 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ 1-1- 

+ /•/• 

+ /-/- 

+ M- 

+ / + / + 

Wskazanie wartosci wzgl^dnej (REL) 


- 

- 


+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

Zamrozenie wskazania (Data Hold) 

f 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

f 

+ 

+ 

Komparator - typ sygnalizaqi 


- 

- 


dzwiekowa 

dzwipkowa 

- 

- 

- 

- 

ctfwiekowa 

Wyjscie sygnalu komparatora 


■ 

■ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

* 

+ 

Rejestrator danych (logger) / pamiec wynikow pomiaru 



r : 

-/- 







-/ + 

Wyswietlacz: liczba pol cyfrowych 

3 

2 

1 

2 

3 ! 

3 

1 

1 

1 

t 1 : 

2 

Maksymalne wskazanie (wyswietlacza qlownego) 

9909 

1999 

b.d. 

b.d. 

19999 

19999 ' 

1999 

1999 

1999 

1999 

19999 

Podswietlenie wyswietlacza 



+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 



EL 

Interfejs RS-232C 



+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 




Oprogramowanie standard / opcja 


• 

-/ + 

-/ + 


+ /- 





-} + 

Sonda K standard / opcja 


+ /- 

+ /- 

+ /- 

2/- 

11- 

+ /- 

-/ + 


2 / - 

t/- 

Oslona gumowa 


+ 

- 

- 

+ 

+ 



* 

+ 

+ 

n 

Zasilanie bateria / zasilacz sieciowy 

6 V{4 x R6) 
/- 

9 V (6F22) 
/- 

9 V (6F22) 
1- 

9 V (6F22) 
/■ 

9 V (6F22) : 

/- 

9 V (6F22) 
/- 

6 V (4xLR03) 
/- 

4,5V(3xLR03) 

1- 

9 V (6F22) 
/- 

9V{6F22) 

/- 

9 V (6F22) 
/ + 

Przyblizony czas pracy baterii [hi 

b.d. 

90 

b.d. 

b.d. 

100 | 

100 

200 

140 

200 ! 

200 

25 

Automatyczne wylqczanie po czasie [min] 





30 1 

30 | 


15 



+ 

Wymiary (dl. x szer. x wys.) [mm] 

76x166x34,5 

64x200x26 

72x182x30 

72x132x30 

91x192x52,5 ! 

91x192x52,5 i 

44x170x40 

48x148x24 

70x147x35 

70x147x35 

90xT 90x37 

Masa (z bateriq) [g] 

250 q 

215 (b.o.) 

b.d. 

b.d. 

365 

420 

215 

74 

215 | 

215 

1240 

Szczelnosc obudowy 









1 



Innedane 






j 

1 

Wyjscie 

analogowe 

Kalibracja 

offsetu 

Kalibracja ; 
offsetu 

Kalibracja 

offsetu 

Pomiar 
napi^cia 
DCV: mV/V 

Cena det. z podatkiem VAT (22%) [zfl 

1729 

464 

329 

354 

365 ; 

364 ] 

237 

170 

225 / 345 

265 / 397 

964 


Uwagi: ‘ - w trybie loggera z 10 minutowym odstepem rejestracji, c - liczba cyfr 


Wartosci parametrow podano wg. informacji dostarczonych przez dystrybutorow 
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na umieszczenie go tylko w jednym potoze- 
niu (polaryzacji) lub zwyktymi banankami. 
Gdy gniazda pomiarowe przyrzqdu sq przy- 
stosowane wyt^cznie do dot^czenia banan- 
kow, a dysponujemy sond^ zakonczonq pro- 
stopadtosciennym wtykiem, to do potqczenia 
jej z przyrz^dem trzeba zastosowac odpowie- 
dni^ przejsciowk§. 

Ksztait i konstrukcja sondy zalezy od jej prze- 
znaczenia. Inaczej zbudowane sondy 
przeznaczone do pomiarow temperatur: cie- 
czy, gazow, materiatow sypkich i powierzch- 
ni pfaskich. Spotyka si§ tez sondy uniwersal- 
ne, do pomiarow temperatury rur lub ele- 
mentow ruchomych. Sondy przeznaczone 
do pomiarow temperatur powierzchni pta- 
skich wyrozniaj^ si§ konstrukcja zakonczenia, 
zbudowanego z jednej lub kilku ptaskich spr§- 
zyn, na ogot nieodporn^ na wptyw wody. 
Sondy uniwersalne to sondy, ktorych ele- 
ment pomiarowyjest umieszczony w stosun- 
kowo dtugim walcowym ptaszczu metalo- 
wym o dtugosci np. 300 mm i srednicy ok. 4 
mm i dobrze zabezpieczony przed dost§- 
pem wody. 

Sondy rezystancyjne 

Sondy rezystancyjne (RTD- Resistive Tem- 
perature) charakteryzujq si§ w^zszym za- 


kresem temperatur pracy niz termopary (od 
--200 do +650°C), s^ jednak bardziej od nich 
stabilne i umozliwaj^ osi^gni^cie lepszej do- 
ktadnosci pomiaru. Poszczegolne wykonania 
sond pozwalaj^ na osi^gni^cie jeszcze w§z- 
szego zakresu pomiarowego np. od -100 
do +300°C. Najcz^sciej spotykane sondy 
rezystancyjne zawieraj^ czujnik Ptl 00 wyko- 
nany z platyny o rezystancji znamionowej 
1 00 Cl. Ukfad pomiarowy przyrz^du wymusza 
przepfyw przez czujnik pr^du o statej warto- 
sci (od 1 do 5 mA), a jednoczesnie mierzy 
zmian§ rezystancji na tym elemencie wraz ze 
zmianq temperatury. Sond§ z czujnikiem 
Ptl 00 tqczy si§ z miernikiem czterema, trze- 
ma lub dwoma przewodami. Najcz^sciej spo- 
tyka si§ pot^czenie trojprzewodowe, b^dqce 
konfiguracj^ uproszczon^ w porownaniu 
z potqczeniem czteroprzewodowym, lecz 
umozliwiaj^c^ wystarczaj^cq redukcj§ nieko- 
rzystnego wptywu obci^zenia na wynik po- 
miaru. 

W tablicy zestawiono oferty producentow 
miernikow temperatury w uktadzie alfabety- 
cznym. W nast^pnym numerze, w drugiej 
cz§sci artykutu, b§d^ zebrane dane ter- 
mometrow firm Lutron, Meterman, Summit, 
TEN MARS, TES, Testoterm, Yokogawa i Yti- 
Fong. (red) 



Fluke 

Fluke 

Fluke 

Fluke 

Fluke 

Fluke 

HIOKI 

HIOKI 

HIOKI 

HIOKJ 

50S 

MD 

51-11 

5241 

53-11 

54-11 

3441 

3442 

3447-01 

3446-01 

ELFA Polska 

ELFA Polska 

ELFA Polska 
/TME 

ELFA Polska 
/TME 

ELFA Polska 
/TME 

ELFA Polska 
/TME 

Lablmod 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Lablmed 

Electronics 

Ubirned 

Electronic* 

J, K 

J, K 

J.K.TE 

J, K. T, E 

J.K.T, E, 
N.R : S 

J, K. T, £, 
N. R,$ 

K 

K 

Pi 100 

K 


2 

1 

2 

1 

2 

1 

1 

2 

1 


T 


4 

- 

+ 


- 

- 

- 

+ / + .'- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ W- 


+ / + /- 

+ / + /• 

+ /+/- 

+ / + /- 

+ / + / - 

(±0.1% -r 0.7°C 

s o,i%+ ore 

1 0,05% + 0.3’C 

±0,05% + ore 

±0.05%+ aye 

±0,05% +0 : 3 c C 

± d.i% + ore 

±o.i%+ ore 

+ 0,1% ± 0.4 c C 

±0,1% + 0,5°C 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2 

2 

1 

1 


- 

+ 

+ 

4 

+ 

- 

- 

dala + zegar 

data + zegar 


+/+/. 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ /+/+ 

+ / + / + 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ /-/- 

+ / + /- 




- 


- 

- 

- 

- 

• 

t 

+ 

4 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

+ 

+ 


- 

- 

- 



- 

- 

diwiekawa 

dzvit$kcwa 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 





-/* 

-/ + 


•/• 

28600 / - 

28800/ - | 


1 

3 

3 

3 

3 

\ 

1 

4 

4 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 


- 

+ 

+ 

f 

+ 

- 

- 


- 


. 

. 


port IR 

port IR 

- 

- 

d4rjHsnin««ifj 

dw*:ewrkcw|f 



-/- 


-/ + 


-/- 

-j- 

-/ + 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /* 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

-/ Ptl 00 

-/ + 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

f 

- 


- 


9 V (6F22) 

9V(6F22) 

/- 

4,5V(3xR6) 

/- 

4,5 V (3x R6) 
/. 

4,5 V (3 x R6) 
/- 

4,5 V (3 x R$) 
(- 

6 V (4 x RP6} 
/- 

3 V (4 x RP0) 

/- 

6 V (4 x LR03) 
/ + 

6 V (4 x LR03) 
/ + 

eoc 

800 

1000 

1000 

10Q0 

1000 

200 

200 

1 miesige 

1 miesiac 

b.d. 

b.d. 

+ 

4 

+ 

4> 

30 

30 

30 

30 

75x196x28 

75x1«x26 

96x173x36 

86x173x38 

86x1 73x38 

86x173x38 

74x155x24 

74x155x24 

66x150x31.5 

66x150x31,5 

280 

280 

400 

400 

400 

400 

160 

160 

240 

240 








IP67 

IP67 

IP87 

Kalibracja 

affseiu 

Kalibracja 

effsetu 

Kalibracja 

offsetu 

Kalibracja 

offset 

Kalibracja 

offwtu 

Kalibracja 
□tls etc 





1 m 

947 

1133/1216 

1485/1564 

1671 / 1828 

1988 / 2072 

878 

1037 

1818 

1818 
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ELEKTRONIKI 


TESTER PR^DU UPtYWU HIOKI3156 


Japoriska firma Hioki wprowadzita do pro- 
dukcji nowy, stacjonarny tester prqdu upty- 
wu typu 3156. Przyrzpd sprawdza stan 
izolacji wielu urzpdzen - od popularnego 
sprzptu elektrycznego do urzpdzen me- 
dycznych - pod wzglpdem zgodnosci z 
wieloma normami, w tym z normq europej- 
skp I EC 60601 bez potrzeby wykorzysty- 
wania do tego dodatkowego wyposazenia 
pomiarowego. 

Urzpdzenia elektryczne sp tak projektowa- 
ne, aby ich elementy, dostppne dla uzytkow- 
nika, nie stanowity zagrozenia porazeniem 
prpdem elektrycznym. Jednak izolacja elek- 
tryczna urzpdzen nie jest nieskonczona, 
stpd tez przy dotknipciu takiego elementu 
przez uzytkownika zawsze bpdzie ptyn^t 
przez jego ciato pewien prqd uptywu. Z 
czasem izolacja wielu urzpdzeri pogarsza 
sip, a prpd uptywu stale sip zwipksza, st^d 
tez wynikajq, regulowane normami, wy- 
magania nie tylko jednorazowego spraw- 
dzania uptywnosci nowych urz^dzen na 
tasmie produkcyjnej, lecz tez okresowego 
- urzpdzen uzytkowanych. Szczegolnie 
ostre wymagania sq stawiane urz^dze- 
niom medycznym. 

Dzipki swojej konstrukcji tester 31 56 nada- 
je sip do wykorzystania zarowno w proce- 
sie produkcji (szeroki wybor interfejsow), 
jak i do konserwacji. 

Tester zasila badane urz^dzenie napip- 
ciem sieciowym, przy czym obwody zasi- 
lania testera i badanego urz^dzenia s^ 
odseparowane elektrycznie. Przy zasila- 
niu urzpdzen medycznych mozna korzy- 
stac z zaciskow, na ktorych jest napipcie 
rowne 1 1 0% napipcia znamionowego sie- 
ci (wymagane przez odpowiednie normy). 
Tester symuluje rezystancjp data czto- 
wieka ( human simulated resistance) wtp- 
czajpc w obwod pomiarowy specjalne fil- 
try o roznej konfiguracji zaleznej od wybra- 
nej normy bezpieczenstwa (IEC, UL, JIS). 
Przy sprawdzaniu sprzptu elektrycznego 
ogolnego przeznaczenia tester mierzy 
prqd uptywu ptynpcy w obwodzie: obu- 
dowa badanego urz^dzenia -siec zasila- 
jpca, obudowa -ziemia, obudowa -obu- 
dowa oraz prpd uptywu uziemienia. Z ko- 
lei w trakcie sprawdzania sprzptu me- 
dycznego tester mierzy prpd uptywu w 
obwodzie: obudowa -ziemia, obudowa - 
obudowa, a ponadto prpdy uptywu: uzie- 
mienia, pacjenta (I, II i III -w roznym kie- 
runku przeptywajpce przez ciato cztowie- 
ka) oraz prpd pomocniczy pacjenta. 
Przyrzpd ma kilka pamipci roznego typu. 
W jednej z nich uzytkownik moze zapisac: 
nazwp, numer kontrolny i klasp ochronno- 



sci sprawdzanego urzqdzenia oraz do 
1 00 wynikow pomiarow. Inna pamipc stu- 
zy do zapisania do 30 roznych zestawow 
warunkow pomiarow, ktore mozna szyb- 
ko przywotac w razie potrzeby. 

Tester 31 56 jest praktycznie pozbawiony 
elementow manipulacyjnych. Jego obstu- 
gp prowadzi sip za posrednictwem pod- 
swietlanego, ciektokrystalicznego ekranu 
typu dot matrix o rozdzielczosci 320 x 
240 punktow zawierajqcego pole dotyko- 
we. 

Pracp testera na liniach produkcyjnych 
utatwiaj^ montowane standardowo inter- 
fejsy: RS-232C, GPIB i EXT I/O, przy 
czym interfejs RS-232C mozna wykorzy- 
stywac do bezposredniego dot^czenia 
drukarki termicznej 9442. 

Z wielu funkcji uzytkowych testera warto 
wymienic: sprawdzanie potqczeii elek- 
trycznych, amperomierz rzeczywistej war- 
tosci skutecznej o pasmie 1 MHz, przeglq- 
danie zapisanych danych, wyswietlanie 
wartosci maksymalnej i dopuszczalnych 
wartosci granicznych (komparator), mo- 
nitor napipcia (do 300 V) i poboru pr^du (do 
1 6 A) oraz ustawianie funkcji sprawdzania 
’’pojedynczego uszkodzenia” wykorzysty- 
wanej przy testowaniu automatycznym. 
Zaleznie od wybranego trybu pracy te- 
ster moze mierzyc pr^d staty, przemienny, 
przemienny z natozon^ sktadowq statp 
i wartosc szczytow^ pr^du przemiennego. 
W pierwszych trzech trybach uzytkownik 
ma do dyspozycji podzakresy pomiarowe: 
50 pA, 500 pA, 5 m A i 25 m A, a w czwar- 
tym: 500 pA, 1 mA, 10 mAi 75 mA. 

W wyposazeniu standardowym testera 
jest specjalna sonda przyktadana do obu- 
dowy, typowe przewody pomiarowe i tor- 
ba. Jako wyposazenie dodatkowe mozna 
zamowic: przewody do interfejsow RS- 
232C i GPIB, drukarkp termicznq 9442, 
przewod i zasilacz do niej, oprogramo- 
wanie uzytkowe 9276 i neseser. 
Informacje na temat nowego testera 
pr^du uptywu mozna otrzymac w firmie 
Labimed Electronics Sp. z o.o., tel. 
(0-22) 858-29-14, www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 
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LOKALIZATOR KABLI i RUR FIRMY RYCOM 


Firma Tomtronix rozszerzyta swojq ofert§ o wyro- 
by amerykahskiej firmy RYCOM Instruments 
Inc., ktorajestjednym z wiodqcyeh producentow 
urzqdzeh do trasowania oraz lokalizowania 
uszkodzen zakopanych kabli i rur. W szerokiej 
ofercie firmy RYCOM warto zwrocie uwag$ m.in. 
na ekonomiczne rozwiqzanie, jakim jest zestaw 
8868. Odbiornik zestawu lokalizuje kable i rury 
przy cz^stotliwosci nadajnika 81 5 Hz, 8 kHz lub 
82 kHz, natomiast w trybie pasywnym trasuje 
kable b^dqce pod napi^ciem sieeiowym o cz$s- 
totliwosci 50 Hz (nie wymaga wtedy podtqczania 
nadajnika). Nadajnik zestawu moze bye sprz$- 
gany z lokalizowanym obiektem trzema sposoba- 
mi: 

□ podtqczenie bezposrednie (galwaniczne), 

□ sprz§zenie indukcyjne - przez postawie- 
nie nadajnika nad zakopanym kablem 

□ sprz^zenie indukcyjne -przez obj^cie obiek- 


tu sprz^giem indukcyjnym elastyeznym lub 
sztywnym. Przyrzqd ma podswietlany wyswie- 
tlacz LCD, na ktorym wartosc sygnatu jest 
przedstawiana w postaci analogowej oraz cy- 
frowej. Wartosc ta jest sygnalizowana row- 
niez modulowanym sygnatem akustyeznym. 
Do natychmiastowego wyznaczenia gt^boko- 
sci zakopania lokalizowanego obiektu (do 4,6 
m) wystarezy przycisni^cie przycisku pomiaru 
gt^bokosci. W celu poprawy komfortu obstugi, 
odbiornik jest wyposazony w automatyeznq 
oraz r§czn^ regulacj§ wzmocnienia. Niezwy- 
kle uzytecznq funkcjq jest pomiar prqdu 
wzgl^dnego, co pozwala odroznictrasowany 
kabel od innych sqsiednich kabli. Stosujqc 
zestaw 8868 wraz z sondq zwrotnq uziemienia 
mozna punktowo wyznaczac miejsce przebi- 
cia do ziemi kabla lub miejsce uszkodzenia izo- 
lacji rurociqgu. Opcjonalne sondy nadawcze, 


po wprowadzeniu do rur nie- 
metalowych lub kanatow, 
umozliwiajq ich trasowanie, jak 
rowniez odnajdywanie miejsc 
zatorow. Zestaw wyroznia si§ 
niewielkq masq, ma wodo- 
szczelnq obudow§ oraz moze 
pracowac wtemperaturze oto- 
czenia od -20 do 55°C. Oprocz 
typowych lokalizatorow (nadaj- 
nik + odbiornik) oferowane sq 
rowniez lokalizatory obiektow 
metalowych pod ziemiq oraz 
znaeznikow pasywnych.Szcze- 
gotowe dane techniczne sq do- 
st^pne na stronach interneto- 
wych:http://www.tomtronix.com.pl/rycom.htm 
Wytqcznym dystrybutorem przyrzqdow 
RYCOM w Polsce jest firma Tomtronix, tel: 
(42) 676-06-33, fax: (42) 674-74-55 
e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl (f) 



UDOSKONALONY NIEBIESKI LASER 


Firma Toshiba opracowata nowy generator nie- 
bieskiego swiatta laserowego, z azotkiem galu 
(GaN). Laser charakteryzuje si§ duzq mocq 
wyjsciowq (200 mW), oraz niskim wspotezynni- 
kiem szumu typu RIN -132 dB/Hz przy mocy 
wyjsciowej 3 mW. Jest to odkrycie o tyle istotne, 
ze wielu specjalistow zajmujqcych si§ dyskami 
optyeznymi twierdzi, iz w przypadku pojawienia 
s\q na rynku jednostronnych nosnikow z dwoma 
warstwami zapisu, konieezne b^dzie wprowadze- 


nie swiatta lasera, ktorego impulsy b§dq niesc 
energy 1 00 mW lub wi^ksz^. Nowy laser Toshi- 
by zapewnia realizacj^ tych wymogow i to ze 
znaeznym zapasem. Wi^ksza moc wyjsciowa 
jest konieezna do przyspieszenia procesu zapi- 
su danych na nosniku, oraz umozliwia poprawy 
parametrow odczytu danych. Jaktwierdz^ przed- 
stawiciele Toshiby, szumy typu RIN na poziomie 
1 32 dB/Hz to obecnie najmniejsza wartosc jakq 
udato si$ kiedykolwiek osiqgnqc. Takie parame- 


try nowego lasera udato si§ uzyskac Toshibie 
dzi^ki dwom rozwiqzaniom. Po pierwsze, za- 
pewniono scistq kontrol§ koncentracji domie- 
szek w warstwie aktywnej potprzewodnika i jej 
otoczeniu, zwi^kszaj^cej efektywnosc emisji 
swiatta. Po drugie, w miejscu emisji wiqzki swia- 
tta zastosowano specjalnq powtok§, eliminujqcq 
rozproszenie swiatta. Nowe urz^dzenie generu- 
je swiatto o dtugosci fali 409 nm, a kqt rozwarcia 
wiqzki wynosi 12,4° poziomo i 25,8° pionowo. 

(fd) 
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RADAR DO PARKOWANIA 


Coraz wi$cej 
samochodow jezdzi po 
naszych drogach, wi$c 
coraz trudniej je 
parkowac. Prawidtowe 
zaparkowanie pojazdu 
bardzo ulatwi specjalne 
urzqdzenie ultra- 
dzwi^kowe, ktore 
mozna wykonac 
i zainstalowac 
samodzielnie. 

W tylnym zderzaku samocho- 
du sq umieszczone dwa 
przetworniki ultradzwipkowe 
-nadawczy i odbiorczy. Je- 
den z nich wysyta sygnaty ultradzwipkowe, 
a drugi odbiera sygnaty odbite od przeszko- 
dy znajdujqcej sip za samochodem. Moze 
to bye np. sciana budynku, plot, albo inny 
pojazd. Opisane urzqdzenie daje sygnat 
dzwipkowy, gdy odlegtosc samochodu od 
przedszkody jest mniejsza niz nastawiona 
potenejometrem (5 cith-1 ,5 m). 
Urzqdzenie, choc potoeznie nazywane 
’’radarem”, dziata przy uzyciu sygnatow 


ultradzwipkowych, a nie fal radiowych bard- 
zo wielkiej czpstotliwosci. 

Opis dziatania 

W uktadzie, ktorego schemat przedstawio- 
no na rys.1 , mozna wyroznic nastppujqce 
bloki funkcjonalne: generator sygnatu steru- 
jqcego, generator sygnatu ostrzegawczego, 
uktad sterujqcy sygnalizatorem, nadajnik 
i odbiornik sygnatu ultradzwipkowego, prze- 
tqcznik "nadawanie -odbior” oraz zasilaez. 

Generator sygnatu sterujqcego przetwor- 

nikiem ultradzwipkowym 

IC1 -uktad scalony serii CMOS 400 ozna- 
czony 4060 jest 14-stopniowym lieznikiem 
binarnym zawierajqcym rowniez elementy 
aktywne generatora zegarowego. Genera- 
tor, zawarty wewnqtrz uktadu scalonego 
pomipdzy wyprowadzeniami 11 (wejscie) 
i 1 0 (wejscie), wytwarza sygnat o czpstotli- 
wosci 5,2428 MHz wyznaczonej przez rezo- 
nator XI . Rezystor R1 stuzy do linearyzaeji 
pracy wewnptrznego inwertera i polaryzacji 
statoprqdowej jego wejscia stanowiqcego 
wejscie generatora. Kondensatory C1 -fC 2 
i rezonator XI tworzq obwod selektywnego 
dodatniego sprzpzenia zwrotnego. 

Sygnat zegarowy z wyjscia <£>0 jest we- 


wnqtrz uktadu scalonego doprowadzany 
do wejscia lieznika. W uktadzie jest wykorzy- 
stywane wyjscie Q7, na ktorym uzyskuje 
sip sygnat o czpstotliwosci 2 7 , czyli 1 28 ra- 
zy mniejszej - ok. 40,96 kHz. Ten sygnat 
jest wykorzystywany do sterowania pracq 
ultradzwipkowego przetwornika nadawcze- 
goSENSI. 

Generator sygnatu ostrzegawczego 

Uktad scalony IC2 jest 14-stopniowym liezni- 
kiem binarnym. Do jego wejscia jest doprowa- 
dzany sygnat o czpstotliwosci ok. 40,96 kHz, 
czyli ciqg impulsow prostokqtnych o szero- 
kosci rownej potowie okresu powtarzanych 
co 1/40,96 kHz = 24,4 jus. Na wyjsciach 
Q1 -fQ 14 uktadu IC2 wystppujq sygnaty 
o czpstotliwosciach, odpowiednio 2 1 -f2 14 
razy mniejszej. Sygnaty z wyjsc Q4 -fQ 11 
(o szerokosciach od 2 4 -1 2,2 jus = 1 95 jis do 
2 11 -1 2,2 jis = 24985 |tis) sq doprowadzane 
do wejsc uktadu scalonego IC3 realizujqce- 
go funkcje logiezne NAND i AND. Na wyjsciu 
NAND nastppuje zmiana stanu logieznego na 
niski wowczas, gdy na wszystkich wejsciach 
wystppujq stany wysokie. Uzyskuje sip na 
tym wyjsciu przebieg impulsowy, w ktorym im- 
pulsy o szerokosci 1 95 jus sq powtarzane co 
ok. 25 ms. 

Do jednego z wejsc bramki N1 jest dopro- 
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Rys. 2. Ptytka bazowa (skala 1:1) 



Rys. 3. Ptytka przetwornikow (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce bazowej 
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce przetwornikow 


wadzany, przez obwod opozniaj^cy ztozo- 
ny z kondensatora C4 i rezystora R3, sygnat 
z wyjscia NAND 8-wejsciowej bramki IC3. 
Do drugiego wejscia jest doprowadzany 
sygnat z wyjscia AND bramki IC3 przez 
obwod o regulowanym opoznieniu, ztozony 
z kondensatora C3 i szeregowego pot$- 
czenia rezystorow R2 i RV1 . Zastosowanie 
potencjometru RV1 umozliwia regulacj^ 
czasu opoznienia w znacznym zakresie. 
Rownolegle do rezystorow s$ dot^czone 
diody, ich zadaniem jest eliminacja opoznien 
przy zmianach stanow z niskiego na wyso- 
ki (D2) oraz z wysokiego na niski (D1). 


Uklad sterujqcy sygnalizatorem 

Bramki N2^N3 tworzq przerzutnik R-S. Jed- 
no z jego wejsc (bramka N3) jest potqczo- 
ne z wyjsciem generatora sygnatu ostrze- 
gawczego (wyjscie NAND bramki IC3), 
a drugie (bramka N2) z uktadem logicznym 
umozliwiaj^cym uruchomienie sygnaliz ato- 
ra jedynie wowczas, gdy na wyjsciu RW 
jest wysoki stan logiczny, a cz^stotliwosc 
emitowanego sygnatu utradzwi^kowego 
jest zgodna z wartosciq nominaln^. 

Nadajnik sygnatu ultradzwi^kowego 

Do jednego z wejsc bramki N4 jest dopro- 


wadzany sygnat z wyjscia uktadu scalone- 
go IC1 , o cz^stotliwosci ok. 40,96 kHz. Do 
drugiego wejscia bramki N4 jest doprowa- 
dzany sygnat impulsowy o szerokosci ok. 
195 jus powtarzany co 25 ms. Na wyjsciu 
bramki N4 uzyskuje s\q paczki po 1 6 impul- 
sow o cz^stotliwosci 40,96 kHz powtarza- 
nych co 25 ms. Sygnat wyjsciowy jest prze- 
kazywany do wzmacniacza ztozonego z in- 
werterow N&^NIO. Jest tu uktad przeciwsob- 
ny, w ktorym w gornej gat^zi pracujq inwer- 
tery N6-N8, a w dolnej N9-N10. Potqczo- 
no po dwa inwertery rownolegle, co miato na 
celu zwi^kszenie wydajnosci prqdowej. Ob- 
ci^zenie wzmacniacza stanowi szeregowe 
pot^czenie kondensatora C5 i przetwornika 
SENS1 . Kondensator C5 stuzy do oddzie- 
lenia sktadowej statej. 

Odbiornik sygnatu ultradzwi^kowego 

Odbiornik tworzy dwa stopnie wzmacniajq- 
ce i komparator napi^ciowy. Pierwszy sto- 
pien tworzy wzmacniacz operacyjny A2, 
kondensator C 7 oraz rezystory R9 i R11. 
Drugi stopien, o podobnej budowie, tworzy 
wzmacniacz operacyjny A3 z kondensato- 
rem C8 oraz rezystorami RIO i R12. Ostat- 
nim stopniem odbiornika jest komparator 
napi^ciowy ze wzmacniaczem operacyj- 
nym A4. Napi^cie odniesienia komparatora 
jest tworzone przez rezystory R13 i R14 
i jest nieco mniejsze od napi^cia odniesie- 
nia wejsc cz^sci wzmacniajqcej. Sygnat 
z wyjscia komparatora (oznaczony RW) jest 
doprowadzany do wejscia steruj^cego ukta- 
du ostrzegawczego. 

Przetqcznik nadawanie-odbior 

Dziatanie przet^cznika polega na blokowa- 
niu wejsc odniesienia wzmacniaczy opera- 
cyjnych A2 i A3 tworzqcych odbiornik ultra- 
dzwi^kowy. Sygnat z wyjscia AND bramki 
IC3 jest doprowadzany przez rezystor R6 do 
bazy tranzystora T1 . Wysoki stan logiczny 
na tym wyjsciu, uaktywniaj^cy dziatanie 
nadajnika ultradzwipkowego, powoduje na- 
sycenie tranzystora T1. Na wejsciach (+) 
wzmacniaczy A2 i A3 pojawia si§ wtedy 
napi^cie bliskie potencjatowi masy i dziata- 
nie wzmacniaczy zostaje zablokowane. 

Dziatanie uktadu nadawczo-odbiorczego 

Sygnat ultradzwi^kowy, emitowany przez 
przetwornik SENS1, po odbiciu od prze- 
szkody jest odbierany przez przetwornik 
SENS2. Uzyskany sygnat napipciowy jest 
doprowadzany do wejscia wzmacniacza. 
Jezeli sygnat jest dostatecznie duzy, co 
swiadczy o matej odlegtosci od przeszkody, 
na wyjsciu wzmacniacza wystppuje sygnat 
zmieniaj^cy stan komparatora ze wzmacnia- 
czem A4. Na wyjsciu RW pojawia si§ sygnat 
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napi^ciowy o napi^ciu bliskim napi^ciu za- 
silania, czyli o wysokim poziomie logicz- 
nym. Ten sygnat uaktywnia sygnalizator 
dzwi^kowy BUZ1. 

Zasilacz 

Uktad jest zasilany z punktu +V potqczone- 
go z katodq diody D5. Dioda D5 przeciw- 
dziata skutkom odwrotnego wtqczenia na- 
pi^cia z akumulatora samochodowego. 
Drug^ cz§sc zasilacza stanowi wtornik na- 
pi^ciowy ze wzmacniaczem A1 - zrodto 
napi^cia odniesienia (sztuczna masa) 
wzmacniaczy operacyjnych A2-A4. Napi§- 
cie wejsciowe jest doprowadzane przez filtr 
(kondensator C11 i rezystor R5) potqczony 
z dzielnikiem napi^cia (rezystory R8 i R7). 
Napi^cie wyjsciowe wynosi w przyblizeniu 
potow$ napi^cia nominalnego akumulatora. 

Montaz i sprawdzanie ukiadu 

Elementy uktadu elektronicznego s^ roz- 
mieszczone na dwoch ptytkach drukowa- 
nych. Na gtownej ptytce (rys. 2) znajduj^ si§ 
elementy zwiqzane z uktadami scalonymi 
IC1-1C5 oraz sygnalizator dzwi^kowy 
BUZ1, na drugiej (rys. 3) sq wzmacniacze 
operacyjne IC6 oraz przetworniki ultradzwi§- 
kowe SENS1 i SENS2. 

Rozmieszczenie elementow przedstawio- 
no na rysunkach 4 i 5. Montaz rozpoczyna 
si$ od wlutowania zwor oznaczonych J, 
a nast^pnie obsadza si§ pozostate elemen- 
ty: rezystory, diody, kondensatory, podstaw- 
ki uktadow scalonych. Nalezy zwrocic szcze- 


goln^ uwag$ na polaryzacj$ kondensatorow 
elektrolitycznych i elementow potprzewo- 
dnikowych. 

Po starannym sprawdzeniu poprawnosci 
montazu, kolej na potqczenie mi^dzy sobq 
obydwu ptytek. t^czy s\q zaciski: SI, S2, 
DIS, RW, +V, GND. Zasilanie 12 Vdot^cza 
si§ do punktow (+) i GND gtownej ptytki 
(rys. 4). Po wt^czeniu zasilania nalezy zbli- 
zyc do przetwornikow SENS kartk§ papie- 
ru lub r§k§ na odlegtosc ok. 70 cm i tak 
ustawic potencjometr RV1 , aby wt^czyt s\q 
sygnalizator BUZ1 . 

Montaz w samochodzie 

Przede wszystkim nalezy znalezc miejsce 
z tytu nadwozia samochodu, w ktorym b§- 
dzie umieszczona ptytka z przetwornikami. 
Moze to bye np. miejsce posrodku nadwo- 
zia, nad albo pod zderzakiem. W zalezno- 
sci od sytuacji, przetworniki mog^ bye umie- 
szczone poziomo - wlutowane bezposre- 
dnio w ptytk§ lub pionowo, jak to przedsta- 
wiono na rys. 6. Ptytk§ z przetwornikami 
nalezy umiescic w szczelnej obudowie 
z tworzywa sztucznego. W dolnej cz$sci 
obudowy powinien bye otwor, aby woda, 
ktora moze przedostac si$ do wn^trza, mo- 
gta wyptyn^c. W obudowie trzeba wyko- 
nac dwa otwory o srednicy ok. 1 9 mm przed 
przetwornikami. Przetworniki musz^ bye 
ostoni^te przed przedostawaniem si§ do 
nich wody za pomoc^ siateezki z tworzywa 
sztucznego o bardzo drobnych oczkach. 
Sposob wykonania oston przedstawiono 
na rys. 7. Przestrzen mi^dzy przetwornika- 
mi musi bye wypetniona delikatn^ g^bkq 
z tworzywa sztucznego. 

Gtown^ ptytk§ takze warto umiescic w obu- 
dowie. Nast^pnie trzeba dla niej znalezc 
miejsce w bagazniku, jak najblizej ptytki 
z przetwornikami, a nast^pnie pot^ezye oby- 
dwie ptytki 6-zytowym przewodem. Plus za- 



Rys. 7. Sposob zabezpieczenia przetwornikow 
przed wod^ 


silania nalezy potqczyc z przewodem biegnq- 
cym do zarowki swiatta cofania, a minus 
z mas^ pojazdu. Wt^czanie uktadu nast^pu- 
je w chwili wt^czenia wsteeznego biegu i jest 
sygnalizowane krotkim dzwi^kiem (beep). 
Praktyczne doswiadezenie wykazuje, ze 
optymalna odlegtosc od przeszkody, sygna- 
lizowana przez radar, powinna wynosic 
20-30 cm. Czutosc nastawia si§ potenejo- 
metrem RV1. Moze s\q okazac, ze dzwi^k 
brz^ezyka b^dzie stabo styszalny wewnqtrz 
samochodu. W takim przypadku buzzer na- 
lezy wylutowac z ptytki i umiescic w poblizu 
kierowey. Dwuzytowy przewod t^cz^cy buz- 
zer z ptytk^ nie musi bye ekranowany. 


DANE TECHNICZNE 

Napi^cie zasilania 

10-15 V 

Pobor pr^du 

6 mA 

Odlegtosc detekcji 

5 cm -1 ,5 m 

K^t detekcji 

5° 

Cz^stotliwosc nadawania 

40 kHz 

Cz^stotliwosc probkowania 

26 Hz 

Wymiary 

ptytka przetwornikow: 96 x 

28 x 16 mm 

ptytka bazowa: 1 25 x 48 x 1 5 mm 


Opisany uktad jest produkowany przez fir- 
ms Velleman, a sprzedawany jako zestaw 
do samodzielnego montazu przez firms wy- 
sytkow^ ELFA Polska (www.elfa.se) 
tel. (0 22) 520 22 00. Art. nr 85 - 812 - 74, 
cena zestawu 246,00 zt netto. cj. 


ZAPOWIEDZI INTELA 

Firma Intel zaprezentowata prototyp mi- 
niaturowego komputera, ktory ma pojawic 
sis na rynku w ciagu najblizszych 10 lat. 
Urz^dzenie, nazwane wstspnie Osobi- 
stym Serwerem, b^dzie zapisywac i prze- 
chowywac wszystkie wypowiadane przez 
nas stowa. Uwzgl^dniaj^c fakt, ze po- 
jemnosc nosnikow danych zwi^ksza sis 
skokowo, przewiduje sis, ze do 2012 ro- 
ku pojawiq si^ na rynku urz^dzenia umoz- 
liwiaj^ce zapisanie ok. trzech terabajtow 
danych, ktore b^d^ rejestrowac wypo- 
wiedziane stowa. Aby do dzwi^ku dodac 


jeszcze obraz, pojemnosc pami^ci tych 
urzqdzen musi si^ zwi^kszyc do 97 TB, co 
przy obeenym tempie rozwoju prawdo- 
podobnie b^dzie mozliwe juz w 2014 ro- 
ku. Osobisty Serwer b§dzie miat pami^c 
o duzej pojemnosci, szybki procesor oraz 
mozliwosc komunikaeji bezprzewodowej. 
Wedtug zapowiedzi firmy Intel, komputer 
wielkosci pudetka zapatek umozliwi prze- 
chowywanie ogromnych zasobow osobi- 
stych informaeji uzytkownika, ktore b§dq 
mogty bye udost^pniane wielu roznym 
przenosnym urz^dzeniom elektronieznym. 
Wsrod mozliwosci Osobistych Serwerow 
wymienia si^ pobieranie wiadomosci ze 


swiata, rozktadow jazdy czy informaeji o 
cenach bezposrednio z bilboardow i pu- 
blicznych miejsc dost^powych. 

Tym, co obecnie wywotuje najwi^ksze 
obawy jest zagadnienie bezpieczenstwa 
danych. Zaproponowano nowy system 
kontroli uprawnien dost^pu, oparty nie na 
tradycyjnych hastach, lecz czyms co jest 
unikalne dla kazdego uzytkownika. Przy- 
ktadowym rozwi^zaniem mogtyby bye ha- 
sta obrazkowe. Na ekranie pojawiaj^ si^ 
rozne ikonki i obrazki, z ktorych cz^sc 
jest losowa a uzytkownik uzyskiwatby do- 
st$p do urz^dzenia tylko po wskazaniu 
prawidtowych obrazow. (fd) 
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MINUTNIK ZE STEROWANIEM 

BEZPRZEWODOWYM 


Tego jeszcze nie byto - 
zdalnie sterowany 
minutnik. 

Z dalnie sterowany minutnik umoz- 
liwia bezprzewodowe sterowanie 
dowolnym urzpdzeniem elektrycz- 
nym i wtpczanie/wytpczanie go 
na okres od kilku sekund do kilku minut. 
Urzpdzenie sktada sip z dwoch czpsci, 
nadawczej i odbiorczej. Nosnikiem infor- 
macji jest modulowany strumien promie- 
niowania podczerwonego. 

W czpsci nadawczej (rys.1 a) zastosowano 
diody emrtujpce promieniowanie podczerwo- 
ne, sterowane prpdem o przebiegu prosto- 
kptnym. Funkcjp generatoratego przebiegu 
realizuje uktad scalony 555. Czpstotliwosc 
generowanego przebiegu jest okreslona 
przez elementy Cl , R1 i R2. Sygnat wyjscio- 
wy generatora jest doprowadzany do bazy 
wzmacniacza prpdowego z tranzystorem 
T1 . W obwodzie jego kolektora sp wtpczo- 
ne dwie diody D1 i D2 emitujpce promienio- 
wanie podczerwone (IRED). Przebieg cza- 
sowy natpzenia promieniowania ma ksztait 
taki jak przebieg przeptywajpcego przez 
diodp prpdu. Wartosc liczbowa natpzenia 
emitowanego promieniowania, wyrazona 
w mW/sr jest proporcjonalna do przeptywa- 
jpcego prpdu. Diody przewodzp prpd o am- 
plitudzie kilkudziesipciu miliamperow i emi- 
tujp promieniowanie podczerwone o natp- 
zeniu okoto 20 mW/sr. 


Odbiornikiem promieniowania jest fotodioda 
D1 (rys.1 b), spolaryzowana w kierunku za- 
porowym ze zrodta zasilania przez rezy- 
stor R1 . Promieniowanie podczerwone pa- 
dajpce na diodp powoduje przeptyw przez 
nip prpdu fotoelektrycznego o ksztatcie prze- 
biegu odpowiadajpcym przebiegowi czaso- 
wemu natpzenia promieniowania emitowa- 
nego przez diodp nadawczp. Sktadowa 
zmienna prpdu fotodiody, przez kondensa- 
tor Cl , jest doprowadzana do bazy tranzy- 
stora T 1 . Tworzy on wraz z tranzystorem T2 
i elementami C2, C8 i R2^R7 wzmacniacz 
odbieranego sygnatu. Kondensator C2 stu- 
zy ograniczeniu pasma przenoszenia 
wzmacniacza w gornym zakresie czpstotli- 
wosci, powyzej czpstotliwosci pracy. Mato 
na celu ograniczenie wptywu zaktocen na 


pracp minutnika bezprzewodowego. 

Moc promieniowania padajpcego na po- 
wierzchnip aktywnp (czutp na promienio- 
wanie) jest zalezna od odlegtosci pomip- 
dzy diodp emitujpcp a fotodiodp. Czynnikiem 
decydujpcym owielkosci mocy padajpcej na 
fotodiodp jest kpt rozwarcia stozka utwo- 
rzonego przez powierzchnip czutp na pro- 
mieniowanie (podstawa) i odlegtosc od dio- 
dy nadawczej (wysokosc stozka). Ten kpt 
(w steradianach) wyraza sip stosunkiem 
pola powierzchni fotoczutej do kwadratu 
odlegtosci. Fotodioda o powierzchni 5 mm 2 
tworzy w odlegosci 1 metra kpt brytowy 
5 mm 2 /1 m 2 = 5-10" 3 sr. Moc promienio- 
wania padajpcego na diodp wynosi zatem 
20 mW/sr ■ 5-10" 3 sr = 100 juW, wywotu- 
je ona przeptyw przez diodp fotoprpdu 




Rys. 1. Sc hem at minutnika a -cz§sc nadawcza, b -cz§sc odbiorcza 


Rad ioelektro ni k A ud 10 -H i Fi- V ideo I /20Q4 




Rys. 2. Ptytka drukowana cz^scl nadawcze] (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmleszczenle elementow - cz^sc nadawcza 


napipcia utworzonym przez diody D2 i D3, 
kondensatory C3 i C4 oraz rezystor R8. 
Sygnatwyjsciowy wystppuje na rezystorze 
R8, jest to przebieg o sktadowej statej o war- 
tosci do kilku woltow (maksymalnie - poto- 
wa napipcia zasilania) z niewielkp sktadow^ 
zmiennp o wartosci mipdzyszczytowej nie 
przekraczajpcej 0,5 V. 

Kolejnym stopniem czpsci odbiorczej jest 
komparator sktadajpcy sip ze wzmacma- 
cza operacyjnego 741 , pracujpcego przy 
petnym wzmocnieniu, z otwartp pptl^sprzp- 
zenia zwrotnego, i rezystora nastawnego R9 
stuzpcego do ustalenia progu komparacji. 
Wyjscie komparatora moze przyjmowacje- 
den z dwoch stanow, napipcie wyjsciowe 


wi masy. Jest to sygnat wyzwalajpcy dla 
monowibratora z uktadem scalonym 555, 
doprowadzany do wejscia TR (2). Mono- 
wibrator wytwarza na swoim wyjsciu O (3) 
pojedynczy impuls o czasie trwama zalez- 
nym od elementow C6 i R1 5. Czas trwania 
tego impulsu moze bye regulowany w sze- 
rokich granicach do ok. 1 00 s. Przedtuzenie 
czasu mozna uzyskac przez zastosowanie 
kondensatora C6 o wipkszej pojemnosci 
lub rezystora nastawnego o wipkszej rezy- 
staneji. Czas trwania generowanego impul- 
su wyraza sip zaleznosciq: 

^Imp = 1 >1 ' ^6" ^15 

Sygnatwyjsciowy monowibratora uruchamia 
przekaznik dot^ezony do zaciskow wyjscio- 



Rys. 4. Ptytka drukowana -cz^sc odblorcza (skala 1 :1) 



o wartosci ok. 100 juW-0,5 A/W = 50 juA. 
Przebieg czasowy prpdu ma ksztatt fali pro- 
stokqtnej o amplitudzie 50 t uA. Ten prqd 
ma sktadowq statq, ok. 25 jjA, i zmiennq 
o wartosci mipdzyszczytowej 50 juA, ktora 
jest przekazywana do wejscia wzmacniacza 
-bazy tranzystora T1. 

Sktadowa zmienna sygnatu napipciowego 
z wyjscia wzmacniacza - kolektora tranzy- 
stora T2 podlega prostowaniu w podwajaezu 


moze bye bliskie potenejatowi masy lub bli- 
skie napipciu zasilania. Przy braku sygna- 
tu nawejsciu wzmacniacza, na wyjsciu kom- 
paratora panuje napipcie o wartosci bliskiej 
napipciu zasilania. 

Jezeli do wejscia wzmacniacza (fotodioda 
odbioreza D1) dociera sygnat o odpowie- 
dnim natpzeniu promieniowania, to na wyj- 
sciu komparatora pojawia sip skokowa zmia- 
na napipcia do wartosci bliskiej potenejato- 


wych odbiornika za posrednictwem tranzy- 
stora T3. Dioda D4 przeciwdziata powstawa- 
niu ujemnych przepipc podezas wyt^czania 
przekaznika. Zestyki przekaznika mog^ bye 
wykorzystane stosowme do potrzeb, do 
wt^czania lub wytqczania dowolnego urz$- 
dzenia na okreslony przedziat czasu. 

N a rys. 2 i 4 przedstawiono ptytki drukowa- 
ne uktadow, a na rys. 3 i 5 rozmieszczenie 
elementow. (cr) 


NOWA GEN E RAC J A DYSKOW MICRODRIVE 

Firma Hitachi Global Storage Technologies rozpoczpta sprzedaz 
1-calowych dyskow Microdrive o pojemnosci 4 GB. Nowe dys- 
ki w porownaniu z poprzednia generaejq tych urzpdzen majp 
szybkosc przesytama danych zwipkszonq o 70%. Microdrive to 
dyski, ktore odznaczaj^ sip mzszym kosztem przypadajqcym na 
jeden megabajt, w porownaniu z tradycyjnymi dyskami twardy- 
mi. Nowy dysk Hitachi wazy ok. 1 6 g i ma rozmiary pudetka za- 
patek. Microdrive to doskonate urzqdzeme do przechowywama 
plikow o duzyeh rozmiarach, np. zdjpc i filmow o wysokiej roz- 
dzielczosci, muzyki w formacie MP3, czy gier. Pojemnosc 4 GB 
dysku Microdrive umozliwa przechowywanie catego filmu w for- 
macie DVD lub 75 godzin muzyki. Wielu producentow elektronicz- 
nych urzpdzeh konsumenckich, m.in. Blaupunkt, Kodak, Minol- 
ta, Nikon, Olympus, Pentax, Sigma i Sony rozwaza dostosowa- 


nie swoich produktow do wspotpracy z tym 
urz^dzeniem. Nowy dysk Hitachi wykorzy- 
stuje gtowicp zapisuj^co-czytaj^c^, ktora 
jest o potowp mniejsza niz ta wykorzysty- 
wana w poprzedmej generaeji dyskow Mi- 
crodrive. Dzipki zmniejszeniu rozmiarow 
gtowicy, udato sip takze zmniejszyc o 40% 
odlegto£c pomipdzy talerzami dysku. Dysk ma standardowy in- 
terfejs Compact Flash Type II i jest kompatybilny z urzpdzenia- 
mi, ktore akceptuj^ nosniki danych z tym rodzajem zt^cza. Mo- 
ze bye formatowany przy uzyciu standardowego systemu plikow 
FAT32, przy czym aby byt mozliwy zapis danych na tak sforma- 
towanym dysku, to urz^dzenie zapisuj^ce musi obstugiwac ten 
system plikow. (fd) 
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NIKACJA 


’’KOMORKI” DLA MOBILNYCH 

PRACOWNIKOW 



S ystem tycznosci do i od mobil- 
nych pracownikow staje sip dla 
wielu firm podstawy istnienia. 
Firmateoretycznie mogtaby wy- 
korzystac tu jakis system profesjonalny, np. 
TETRA, ale warto pamiptac, ile ten high- 
tech kosztuje. Jesli wymagania operacyjne 
i technoklimatyczne to dopuszczajy, bardzo 
znaczny czpsc obowiyzkow tego systemu 
mozna wypetnic stosujyc indywidualne te- 
lefony komorkowe dla indywidualnych pra- 
cownikow. Zwtaszcza, kiedy nie jest ich 
zbyt duzo a tycznosc nie wymaga wielkich 
strumieni informacji. Pracownikprzebywa- 
jycy poza firmy chce miec mozliwosci dwu- 
kierunkowej komunikacji z firmy kiedy pra- 
cuje, a takze jakiejs rozrywki poza pracy. 
Urzydzenie, ktore w miarp tanio pozwala za- 
spokoic oba rodzaje potrzeb zostato wy- 
myslone i skonstruowane: komorka Nokia 
6230. Jest to trojzakresowy aparat 
GSM/GPRS/EDGE 900/1800/1900, oprocz 
GSM i GPRS umozliwiajycy komunikacjp w 
systemach EDGE i Bluetooth a takze wypo- 
sazony w kamerp VGA do robienia zdjpc i 
nagrah wideo. Funkcje multimedialne sy 
imponujyce, wprowadzane gtownie z my- 
sly o informacjach stuzbowych, gdzie wyko- 
rzystanie rozrywkowe ma znaczenie bardzo 
uboczne. Zdjpcia czy ruchome obrazy ogly- 
dane na matym wyswietlaczu o rozdzielczo- 
sci VGA (jak magnetowid VHS) i w 65 000 
kolorach wydajy sip bardzo ostre. Odtwa- 
rzacz wideo umozliwia tez nagrywanie, wy- 
sytanie i odbior sekwencji wideo ze sciez- 
ky dzwipkowp oraz odbior strumieniowego 
przekazu wideo w formacie 3GPP. Nagra- 
nia wideo, zdjpcia, nagrania gtosowe czy pli- 


ki muzyczne mozna przechowywac na wyj- 
mowalnej, multimedialnej karcie pamipci. 
Uzytkownicy mogy tez tworzyc, wysytac i 
odbierac wieloczpsciowe wiadomosci mul- 
timedialne korzystajyc z technologii Multime- 
dia Integration Language SMIL (jyzyka opi- 
su tresci multimedialnych). Wiadomosci ta- 
kie obejmujy tekst i obrazy oraz umozliwiajy 
odtwarzanie dzwipkow w uprzednio ustalo- 
nej kolejnosci. Wyobrazmy sobie takie na- 
rzpdzie w rpkach wystan ej w teren brygady 
wykonawczej czy grupy serwisowej, ktora 
codziennie sprawozdaje ustnie i wizualnie 
o postppach wykonanych robot i w ten sam 
sposob otrzymuje kolejne zadania lub 
wsparcie informacyjne... 

Nokia 6230 umozliwia elastyczny i sku- 
teczny komunikacjp bezprzewodowy za 
pomocy Bluetooth, Jycza na podczerwieni, 
HSCSD i GPRS. Bluetooth o matym za- 
sipgu umozliwia korzystanie z akcesoriow 
usprawniajycych komunikacjp, np. samo- 
chodowy zestaw telefoniczny czy urzydze- 
nia rejestrujyce. Szybki EDGE (tu osiyga 
przeptywnosc 236,6 kbit/s) zapewnia wyso- 
ky (4 razy wipkszy niz GPRS) szybkosc 
przeglydania stron zawierajycych np. doku- 
mentacjp, oraz pobieranie i wysytanie infor- 
macji. Prawa autorskie do przesytanej infor- 
macji mozna chronic za pomocy progra- 
mu OMA Digital Rights Management 
wersja.1.0. 

Nokia 6230 jest wyposazona w program 
do poczty elektronicznej, szybko przesyta- 
jycej informacje w sieciach EDGE, GPRS i 
HSCSD. Szybki dostpp do mobilnych ustug 
zapewnia zaawansowana przeglydarka 
xHTML, a szybkie bezprzewodowe pobie- 
ranie plikow - protokot TCP/IP. Funkcja 
synchronizacji danych umozliwia zdalny 
lub lokalny synchronizacjp i aktualizacjp 
danych osobowych. Rozszerzona funkcja 
kontaktow stuzy do zawiadamiania wspot- 
pracownikow, znajomych czy rodziny o swo- 
jej dostppnosci, zamiarach i miejscu poby- 
tu. Programed mogy pobierac od firmy na- 
rzpdzia programistyczne. 

Telefon jest wyposazony w cyfrowy odtwa- 
rzacz plikow muzycznych AAC/MP3, i to 
w taki sposob, ze pracownik-meloman mo- 
ze sobie wybierac melodip do budzenia lub 
sygnalizacji. Jest portfel elektroniczny (na 
wyjezdzie jakznalazt...), polifoniczne dzwon- 
ki (co kto lubi), tycze USB. Awazy to 97 g, 
ma objptosb 76 cm 3 a przy czasie gotowo- 
sci do 300 h zapewnia 3 h rozmowy. (ik) ■ 


Przeglyd wydawnictw 


Janusz Narkiewicz 
GPS Globalny system pozycyjny. 
Budowa, dziatanie, zastosowanie. 
Wydawnictwa Komunikacji i tycznosci, 
Warszawa 2003. Stron 164. 

Mamy wreszcie dtugo oczekiwany pozycjp o GPS, 
wyjasniajycy „od Ado Z” zagadnienia zwiyzane z 
ty powszechnie juz stosowany a mato rozpropa- 
gowany techniky. I to dlatego ten satelitamy system 
wyznaczania pozycji znany jest gt^biej na ogot 
tylko w kr^gach profesjonalnych. Aszkoda, bo to 
jednak jest jedno z najwi^kszych osiygni^c tech- 
nicznych XX wieku i, co najwazniejsze, zywotne 
ekonomicznie. Jakie to wspaniate technicznie osiy- 
gni^cia padaty ekonomicznie bo ktos o czyms 
przyziemnym zapomniat... 

Ksiyzka wyjasnia: co to jest GPS, jak dziata 
i kiedy moze nie bye dost^pny, jaka jest jego do- 
ktadnosc i zrodta bt§dow, jak korzystac z syste- 
mu, jak obstugiwac odbiorniki GPS, do czego 
mozna GPS zastosowac dzis i jutro. Kolejne roz- 
dziaty omawiajy budow§ i organ izacj§ systemu w 
podziale na segmenty (kosmiezny, naziemny 
i uzytkownikow), dziatanie systemu, sygnaty i in- 
formacje z satelitow (cz^stotliwosci, modulacja, 
kody transmisji...), czas w GPS, wyznaczanie 
pozycji w GPS, bt§dy systemu, wspomaganie 
systemu przez naziem- 
ne roznicowe i satelitar- 
ne uktady wspomaga- 
j^ce, pseudolity (nadaj- 
niki naziemne udaj^ce 
satelity) i systemy infor- 
macyjne. Duzy rozdziat 
jest poswi^cony odbior- 
nikom GPS, czyli temu 
co kupuje i uzywa klient, 
wi§c powinien znac 
przynajmniej podstawo- 
we funkcje i mozliwosci. 

Jest rozdziat poswi^co- 
ny planowanym w bli- 
skiej przysztosci modern izaejom systemu GPS, 
rozdziat o rosyjskim systemie nawigaeji sateli- 
tamej GLONASS oraz rozdziat na tern at europej- 
skiego systemu Galileo, jedynego systemu wy- 
t^eznie cywilnemu wtasnie budowanemu przez 
Uni§ Europejsk^ dla uniezaleznienia si^ od dwoch 
pozostatych systemow przede wszystkim woj- 
skowych. Na koniec mamy jeszcze jeden bardzo 
dobry pomyst Autora: zestawienie gtownych stron 
internetowych (22) nale^^cych do profesjonal- 
nych instytueji zwi^zanych z GPS i nawigacj^ 
satelitamy. Bardzo przydatne, skoro po wpisaniu 
do przeglydarki hasta GPS dostaje si§ kilka mi- 
lionow odnosnikow... 

W dwdeh dodatkach omdwiono elementy funkejo- 
nalne odbiornikow i historic GPS a na koniec 
podano 1 2-stronicowy stowniczekterminow an- 
gielskich dotyczycych GPS. 

Dobra publikaeja. Swietnie si^ czyta i praktyeznie 
brak szumu informacyjnego. (ik) 

Ksiqzka jest dost$pna w ksiqgarniach, a takze wsprze - 
dazy wysyikowej: WKL , 02-546 Warszawa , uL Kazir 
mierzowska 52, tel., /fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 
51 w.555, e-mail: wkl@wkl.com.pl ; htpyMww.wkl.com.pl 
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WYKAZ TELEWIZYJNYCH 

Z amieszczamy drugq czqsc aktualnego wykazu telewizyjnych 
stacji nadawczych maj^cych zgod§ na nadawanie z obszaru 
Polski. W wykazie uwzgl^dniono obecny podziat obszaru Pol- 
ski na wojewodztwa. W ramach wojewodztw uszeregowano 
stacje alfabetycznie wg nazw miejsc, w ktorych te stacje sie znajduj^. 


Lokalizacja 1 Kanaf | Program [ ERP [kW] 


WO J EWODZTWO MAZOWIECKIE 

Ciechanow 

57 

TVP1 

1 

Ciechanow 

42 

TVP REG WARSZAWA 

1 

Ciechanow 

59 

TVP2 

1 

Ciechanow 

52 

POLSAT 

1 

tosice 

37 

TVP 2 

300 

tosice 

50 

POLSAT 

100 

tosice 

52 

TVP1 

300 

Opoczno 

57 

TVP REG WARSZAWA 

100 

Opoczno 

47 

TVP1 

100 

Oslrot^ka 

31 

TVP 2 

1,5 

Ostroteka 

7 

TVP1 

1 

Ostrol^ka 

21 

POLSAT 

1 

Ostrow Maz 

56 

TVP1 

0,1 

Ostrow Maz 

60 

TVP2 

0,1 

Plock 

21 

POLSAT 

1 

Rachocin 

29 

TVP1 

1000 

Rachocin 

39 

TVP2 

1000 

Radom 

53 

POLSAT 

1 

Radom 

34 

TV 4 

1 

Siedlce 

60 

TV 4 

1 

Siedlce 

57 

POLSAT 

1 

Warszawa 

35 

POLSAT 

100 

Warszawa 

33 

TVN 

5 

Warszawa 

41 

TELEWIZJA 

NIEPOKALANOW 

5 

Warszawa 

51 

TVP REG WARSZAWA 

ioo 

Warszawa 

58 

TV 4 

3 

Warszawa 

33 

TVN 

5 

Warszawa 

27 

TVP2 

110 

Warszawa 

11 

TVP1 

75 

Warszawa 

48 

DVB T (TVP1 ,2 r TVN, 
POLSAT) 

1 

WOJ EWODZTWO OPOLSKIE 

Chrzelcce 

40 

TVP1 

700 

Chrzelice 

57 

POLSAT 

250 

Chrzelice 

23 

TVP 2 

600 

K^dzierzyn-Kozle 

29 

TVN 

0,1 

Opole 

33 

TVN 

1 

Opole 

10 

TVP REG OPOLE 

1 

Opole 

47 

TELEWIZJA 

NIEPOKALANOW 

1 

Opole 

30 

TELEWIZJA 

dolnoSlaska 

0,2 

WOJ EWODZTWO podkarpackie 

Baligrod 

55 

TVP1 

0,03 

Baligrod 

37 

7VP2 

0,03 

Bieszczady 

35 

TVP1 

50 

Bieszczady 

52 

TVP2 

50 

Bieszczady 

58 

POLSAT 

50 

Bircza 

31 

TVP2 

0,01 

Bircza 

10 

TVP1 

0,01 

Cisna 

27 

TVP2 

0,05 

Cisna 

7 

TVP1 

0.01 

Czarna 

26 

TVP2 

0,03 

Czarna 

9 

TVP1 

0,02 

Dynow 

32 

TVP1 

0,1 

Dynow 

44 

TVP 2 

0,1 

Hoczew 

27 

TVP1 

0,1 

Hoczew 

10 

TVP 2 

0,02 

Iwonicz Zdroj 

7 

TVP1 

0,01 

Iwonicz Zdroj 

22 

TVP2 

0,02 

Jabtonka 

27 

TVP1 

0,02 

Jasliska 

34 

TVP 2 

0,05 

Ja&liska 

27 

TVP1 

0,05 

Kalnica 

24 

TVP1 

0,04 

Komahcza 

43 

TVP2 

0,025 

Komahcza 

10 

TVP1 

0,01 

Krosno 

51 

POLSAT 

1 

Krzemienna 

22 

TVP2 

0,01 

Krzemienna 

10 

TVP1 

0,01 

LeZajsk 

43 

TVP2 

100 

Lezajsk 

26 

TVP1 

100 

Lezajsk 

58 

TVP REG RZESZOW 

10 

Lutowiska 

7 

TVP1 

0,01 


STACJI NADAWCZYCH ( 2 ) 

Oznaczenia w wykazie: 

Lokalizacja -nazwa miejscowosci, gory, wzgorza, 

Kanat-nr kanatu wg standardu D/K, 

Program - nazwa nadawanego programu, 

ERP -wielkosc maksymalnej mocy promieniowanej [kW]. 


Lokalizacja 

Kanat 

Program 

ERP [kWl 

Lutowiska 

37 

TVP1 

0,02 

Lutowiska 

42 

TVP2 

0,02 

Majdan 

22 

TVP1 

0,05 

Olszanica 

7 

TVP1 

0,01 

Olszanica 

48 

TVP2 

0,01 

Polana 

49 

TVP1 

0,03 

Polana 

39 

TVP2 

0,01 

Pruchnik 

47 

TVP 2 

0,05 

Pruchnik 

30 

TVP1 

0,05 

Przemysl 

56 

POLSAT 

100 

PrzemySI 

31 

TVN 

1 

Przemysl 

24 

TVP1 

85 

Przemy&l 

59 

TVP REG RZESZOW 

10 

Przemysl 

41 

TVP2 

100 

Rymanow 

22 

TVP2 

0,02 

Rymanow 

27 

TVP1 

0,02 

Rzepedz 

7 

TVP1 

0,01 

Rzepedz 

38 

TVP 2 

0,05 

Rzeszdw 

53 

TVN 

1 

Rzeszow 

21 

TVP1 

0,3 

Rzesz6w 

27 

TV 4 

1 

Rzeszow 

40 

TVP REG RZESZOW 

1 

Rzeszow 

48 

POLSAT 

1 

Rzeszbw 

7 

TVP2 

0,5 

Sanok 

10 

TVP1 

0,02 

Sanok 

48 

TVP 2 

0,01 

Solina 

9 

TVP1 

0,01 

Solina/Plasza 

11 

TVP1 

0,01 

Stalowa Wola 

21 

TVN 

0,1 

Stalowa Wola 

31 

POLSAT 

0,1 

Strzyzow 

31 

TVP REG RZESZOW 

0,1 

Strzyzow 

34 

TVP 2 

0,1 

StrzyZbw 

23 

TV PI 

0,1 

Stuposiany 

38 

TV PI 

0,1 

Stuposiany 

32 

TVP2 

0,1 

Sucha G6ra 

12 

TVP1 

100 

Sucha G6ra 

29 

TVP 2 

700 

Tarnawa 

7 

TVP1 

C,02 

Tarnawa 

22 

TVP2 

0,03 

T rojca 

40 

TVP 1 

0,01 

T ylawa 

41 

TVP 1 

0,01 

Tylawa 

53 

TVP 2 

0,01 

Ustrzyki Dolne 

49 

TVP 2 

0,06 

Ustrzykt Dolne 

34 

TVP1 

0,06 

Wotkowyja 

10 

TVP1 

0,01 

Wotkowyja 

48 

TVP 2 

0,01 

Zahoczewie 

33 

TVP2 

0,01 

Zahoczewie 

21 

TVP1 

0,01 

Zatwamica 

22 

TVP 2 

0,05 

Zatwarnica 

7 

TVP1 

0,01 

WOJ EWODZTWO PODLASKIE 

Biatystok 

48 

TV 4 

1 

Biatystok 

41 

TVN 

1 

Biatystok 

60 

POLSAT 

1 

Hajnowka 

29 

POLSAT 

0,5 

Krynice 

22 

TVP2 

400 

Krynice 

35 

TVP REG BIALYSTOK 

100 

Krynice 

8 

TVP1 

SO 

Krzemianucha 

58 

POLSAT 

100 

Krzemianucha 

53 

TVP1 

300 

Krzemianucha 

36 

TVP2 

200 

Lomza 

32 

TVP 2 

7 

Lom^a 

57 

POLSAT 

1 

Suwatki 

41 

TVN 

1 

WOJ EWODZTWO POWIORSKIE 

Shwaszczyno 

37 

TVP2 

600 

Chwaszczyno 

10 

TV PI 

100 

Chwaszczyno 

52 

TVP REG GDANSK 

400 

^:ztuchow 

39 

TVP2 

30 

Gdansk 

22 

TV 4 

1 

Gdansk 

25 

AMBER TV 

0,2 

Gdansk 

30 

POLSAT 

1 

Gdansk 

59 

TVN 

10 

Gdynia 

24 

TVP2 

0,05 

Gdynia 

7 

TVP1 

0,05 


RadioelektromkAudio-HiFi-Video 1/2004 



17 


Lokalizacia 

Kanal 

Proctram 

ERP TkW 

Gdynia 

42 

TW1 

1 

Gdynia 

57 

POLSAT 

1 

Kartuzy 

7 

POLSAT 

0,01 

Nowe Skbrowo 

25 

TVP2 

40 

Nowe Skbrowo 

57 

POLSAT 

50 

Slupsk 

34 

POLSAT 

1 

Slupsk 

49 

TVP2 

15 

WOJEWODZTWO SLASK1E 

Bielsko Biala 

27 

TELEWIZJA 

NIEPOKALANOW 

0,5 

Bielsko Biala 

56 

7VN 

0,5 

Brenna 

26 

TV PI 

0,1 

Brenna 

30 

TVP2 

0,15 

Bytkow 

32 

TVN 

1 

Bytkow 

47 

POLSAT 

10 

Cieszyn 

56 

TVP2 

0,1 

Cieszyn 

11 

TVP1 

0,06 

Czestochowa 

34 

POLSAT 

1 

Czestochowa 

31 

TVP REG KATOWICE 

3 

Czestochowa 

29 

TELEWIZJA 

NIEPOKALANOW 

1 

Czestochowa 

11 

TVN 

0,3 

Istebna 

50 

TVP2 

0,01 

Istebna 

39 

TVP 1 

0,5 

Jelesnia 

36 

TVP2 

0,05 

Jele&nia 

31 

TVP1 

0,05 

Koniakbw 

56 

TVP 2 

0,05 

Koniakbw 

34 

TVP 1 

0,05 

Koszarawa 

27 

TVP1 

0,05 

Koszarawa 

22 

TVP2 

0,05 

Kosztowy 

SO 

TVP REG KATOWICE 

100 

Kosztowy 

8 

TVP1 

265 

Kosztowy 

21 

TVP 2 

450 

Mi^dzybrodzie 

39 

TVP1 

0,05 

Miedzybrodzie 

26 

TVP 2 

0,05 

Racibbrz 

49 

TVP REG KATOWICE 

0,1 

Rajcza 

38 

TVP 1 

0,1 

Rajcza 

48 

TVP2 

0,1 

Skrzyczne 

24 

TVP1 

100 

Skrzyczne 

41 

TVP2 

100 

Skrzyczne 

58 

POLSAT 

100 

Stryszawa 

39 

TVP 2 

0,1 

Stryszawa 

34 

TVP1 

0,1 

Szczyrk Bila 

26 

TVP 2 

0,01 

Szczyrk Bila 

29 

TVP1 

0,01 

Szczyrk Centrum 

53 

TVP 2 

0,05 

Szczyrk Centrum 

22 

TVP1 

0,05 

Szczyrk G 6 rny 

30 

TVP2 

0,01 

Szczyrk Gorny 

27 

TVP1 

0,01 

Ujsoly 

33 

TVP1 

0,1 

Ujsoly 

27 

TVP 2 

0,1 

Ustroh 

39 

TVP 2 

0,1 

Ustrort 

33 

TVP 1 

0,3 

Wegierska Gdrka 

47 

TVP2 

0,05 

Wegierska Gdrka 

44 

TVP1 

0,05 

Wisla 

32 

TVP1 

0,05 

Wisla 

49 

TVP 2 

0,05 

Wodzislaw Slsiskt 

43 

POLSAT 

100 

Wr^czyca 

52 

TVP1 

800 

Wreczyca 

26 

I VP 2 

800 

2 ywiec 

48 

TVP REG KATOWICE 

0,04 

£ywiec 

50 

TVP 2 

0,04 

2 ywiec 

7 

TVP 1 

0,01 

WOJEWC 

SDZTWO SWIETOKRZYSKIE 

Kielce 

22 

POLSAT 

3 

Kielce 

40 

TVP REG KIELCE 

5 

Kielce 

56 

TV 4 

3 

Kielce 

24 

TVN 

5 

Sandomierz 

41 

POLSAT 

1 

Starachowice 

35 

TVP1 

0,1 

Starachowice 

60 

POLSAT 

100 

Starachowice 

41 

TVP 2 

0,1 

Sw. KrzyZ 

38 

TVP 1 

800 

Sw. Krzyz 

28 

TVP2 

1000 

WOJEWODZTWO WARMINSKO-MAZURSKIE 

Elbigg 

23 

POLSAT 

1 

Eibl^g 

21 

TVP2 

40 

Gizycko/Milki 

43 

POLSAT 

100 

Gttycko/Milki 

38 

TVP1 

400 

Gizycko/Milki 

24 

TVP2 

400 

Gold a p 

29 

TVN 

0,2 

K^trzyn 

52 

TVP2 

0,08 

Ketrzyn 

31 

TVP1 

0,08 

Kisielice 

31 

TVP2 

200 

Kisielice 

48 

TVP1 

200 


Lokalizacia 

Kanat 

Kroqram 

laasiYBgm 

Lartsk 

12 

TVP1 

0,02 

Mragowo 

35 

TVP1 

0,02 

Mr^gowo 

40 

TVP2 

0,02 

Nowe Miasto Lubawskie 

25 

TVP2 

0,1 

Nowe Miasto Lubawskie 

23 

TV PI 

0.1 

Pleczewo 

26 

TVP 2 

400 

Pieczewo 

23 

TVP REG OLSZTYN 

1 

Pieczewo 

9 

TVP 1 

100 

Pieczewo 

58 

TV 4 

1 

Pieczewo 

41 

TVN 

1 

Pieczewo 

60 

POLSAT 

100 

WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE 

Chelmce 

31 

TVP REG POZNAN 

10 

Chodziez 

21 

TVP2 

0,05 

ChodzieZ 

11 

TVP1 

0,01 

Konin 

38 

TVP REG POZNAN 

3 

Konin 

40 

TVN 

1 

Leszno 

57 

POLSAT 

1 

Mikstat 

48 

TV 4 

200 

Mikstat 

37 

TVP2 

200 

Mikstat 

51 

TVP 1 

200 

Pila 

26 

TVN 

1 

Pita 

57 

POLSAT 

1 

Poznan 

11 

TVP2 

0.3 

Poznan 

33 

TVP1 

1,5 

Poznan Piatkowo 

47 

TVN 

1 

Srem 

50 

POLSAT 

200 

Srem 

27 

TVP 2 

300 

Srem 

9 

TVP1 

100 

Srem 

52 

TVP REG POZNAN 

200 

W^growiec 

56 

TVP1 

0,1 

Wggrowiec 

38 

TVP2 

0,1 

Zdlwieniec 

58 

POLSAT 

100 

Zblwieniec 

34 

TVP2 

200 

Zolwieniec 

22 

TVP1 

200 

Zblwieniec 

56 

POLSAT 

1 

WOJEWODZTWO ZACHODNIO-POMORSKIE 

Gologora 

8 

TVP 1 

80 

Gologora 

23 

TVP? 

400 

Gologdra 

40 

POLSAT 

400 

Gryfice 

10 

TVP REG SZCZECIN 

0,01 

Kolobrzeg 

54 

POLSAT 

1 

Kotobrzeg 

38 

TVP REG SZCZECIN 

0,2 

Kolowo 

48 

POLSAT 

600 

Kolowo 

38 

TVP REG SZCZECIN 

400 

Kolowo 

12 

TVP 1 

100 

Kolowo 

30 

TVP 2 

700 

Koszalin 

21 

TVP 2 

0,5 

Koszalin 

52 

TV BRYZA 

1 

Koszalin 

11 i 

TVP REG SZCZECIN 

0,5 

Koszalin 

37 ; 

TVP1 

0.2 

Lobez 

7 

TVP REG SZCZECIN 

0,02 

Rusinowo 

31 

TVP1 

200 

Rusinowo 

24 

TVP 2 

200 

Slawoborze 

32 

TVN 

100 

Slawoborze 

60 

TVP1 

200 

Slawoborze 

28 

TVP 2 

100 

Szczecin 

36 

TVN 

10 

Szczecin 

25 

TV BRYZA 

1 

Szczecin 

7 

TV 4 

0,5 

Szczecrnek 

21 

TVP REG SZCZECIN 

0,05 

Swinoujscie 

50 

POLSAT 

10 

Swinoujscie 

33 

TVP 2 

10 

Swinoujscie 

10 

TVP1 

0,9 

T oporzyk 

35 

TVP REG SZCZECIN 

40 

Toporzyk 

58 

POLSAT 

20 

T rzebiatow 

7 

TVP REG SZCZECIN 

0,03 


Sprostowanie 

Zamieszczamy erratq do pierwszej czqsci wykazu telewizyjnych stacji nadawr 
czych. Dzipkujemy Czytelnikom , ktorzy zwrocili uwagq na te pomyfki. 


Lokalizacia 1 Kana*| Program 1 ERP ikWi 

WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKlE 

Grudzjqdz 

25 

TVP2 

0,01 

Grudzi^dz 

23 

TVP1 

6,01 

Toruh 

26 

TVN 

i 

Trzeciewiec 

21 

TVN 

10 

Trzeciewiec 

53 

POLSAT 

650 

Trzeciewiec 

41 

TVP1 

650 

Trzeciewiec 

36 

TVP2 

650 

T rzeciewiec 

28 

TVP REG BYDGOSZCZ 

100 

Wloclawek 

60 

POLSAT 

1 

Wloclawek 

8 

TVP1 

0,01 

Wloclawek 

24 

TVP2 

0,1 
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NOWA GENERACJA FONICZNYCH 


PRZETWORNIKOW A/C I C/A DELTA-SIGMA (2) 


Wqj$ci« 

analogowe 


a) 


b) 


Analogowy flltr 
dolnoprzcpustcwy 


— *0—* 


Analcgowy 
filtr p$fi 


K.wantyzator 

K.-bitowy 


t Lf, 


WtfVi'n^-^ny JC-bitowy 
przetwofiak oa 


JA. 


Cyfrowy filir 
docymacyjny 
(1/L) 


Wyjka« 
N cyfiwe 


Wejscie 

cyfrow? 


N 

Cyfrowy filtr 


Cyfrow>' 


intwpdacyjny 

Lf, ' 


filtr p^li 


[Lf, 


N' 


Lf, 


Kwafttyzator 

K-bilfrtvy 

(obdnanic) 


— V* pi 

\ N’-K 


Wewnftrany 
K-bitowy 
prietwomik da 


Analogawy filtr 
dofiioprzepustowy 


Wyjsde ana) ngowe 


Rys. 4. Schematy blokowe przetwornikow z K-bitowymi modulatorami AZ: 

a —przetwornik a/c, b — przetwornik c/a 


Przetworniki a/c i c/a 
z kilkubitowymi modulatorami AX 

Przetworniki a/c i c/a z kilkubitowymi modulato- 
rami AX (zawierajqcymi kwantyzatory kilkubito- 
we) majq szereg zalet w porownaniu z jednobi- 
towymi modulatorami AX. Jedna z nich polega 
na tym, ze stosunek catkowitej mocy szumu 
kwantyzacji do mocy sygnatu na wyjsciu modu- 
latora maleje o ok. 6 dB na kazdy dodatkowy 
bit rozdzielczosci modulatora. Dlatego, aby po- 
lepszyc ogolnq rozdzielczosc przetwornika AX 
bez zwiqkszania wspotczynnika nadprobkowa- 
nia, nalezy zwielokrotnic liezbq poziomow kwan- 
tyzacji w modulatorze. Tak wiqc, w przetworni- 
ku z kilkubitowym modulatorem AX mozna uzy- 
skac takq samq ogolnq rozdzielczosc, jak 
w przetworniku z jednobitowym modulatorem AX 
przy mniejszej czqstotliwosci probkowania i tym 
samym przy mniejszej wrazliwosci na jitter sy- 
gnatu zegarowego. Do innych zalet mozna za- 
liczyc: mniejszq podatnosc na wystqpowanie 
znieksztatceh tonalnych, wiqkszq stabilnosc 
modulatorow kilkubitowych z transmitancjami 
wyzszych rzqdow w pqtli sprzqzenia zwrotne- 
go (nie wystqpuje przeciqzenie kwantyzatora 
i mniej krytyczny jest dobor wartosci sygnatu di- 
thera) oraz w przypadku przetwornikow c/a AX 
- uproszczenie konstrukcji analogowego filtru 
wyjsciowego m.in. ze wzglqdu na nizszy poziom 
szumu ponadpasmowego (ultradzwiqkowego). 
Schematy blokowe N-bitowych przetwornikow 
a/c i c/a z K-bitowymi (1 < K « N) modulatora- 
mi DS pracujqcymi z L-krotnym nadprobkowa- 
niem sq przedstawione na rys.4. W przypadku 
przetwornika a/c AX (rys. 4a) kwantyzator K-bi- 
towy (2 K - poziomowy) jest konwencjonalnym, 
rownolegtym przetwornikiem a/c typu ’’flash”. 
Liczba bitow N stowa wyjsciowego zalezy od ar- 
ch itektury filtru decymacyjnego i wartosci SNR, 
jakq zapewnia uktad ksztattowania szumu. Na- 
tomiast w przypadku przetwornika c/a AX 
(rys. 4b), funkcja K-bitowego kwantyzatora spro- 
wadza siq do obcinania stowa cyfrowego na wyj- 
sciu akumulatora. Liczba bitow N j na wyjsciu fil- 
tru interpolacyjnego jest wi^ksza od liczby bitow 
N stowa wejsciowego wskutek operacji aryt- 
metycznych wykonywanych w filtrze i zalezy od 
jego architektury. 

Obydwa przetworniki AX z rys. 4 zawierajq we- 
wnqtrzny przetwornik c/a, ktory w przetworniku 
a/c AX jest umieszczony w petli ujemnego sprzq- 
zenia zwrotnego, zas w przetworniku c/a AX po- 
za petlq. Wewnqtrzne przetworniki c/a, pracu- 
jqce z duzq czqstotliwosciq probkowania (Lf s ), 
istotnie rozniq siq od konwencjonalnych, wielo- 
bitowych przetwornikow c/a. Choc ich rozdziel- 
czosci K sq stosunkowo mate, wynoszq zwykle 
od 1 ,5 do 8 bitow, tj. na wyjsciu otrzymuje si$ od 


3 do 256 poziomow kwantyzacji, to jednak po- 
ziomy te muszq bye wyznaczone z duzq do- 
ktadnosciq. Dotyczy to zwtaszcza przetwornika 
c/a AX (rys. 4b), gdyz nieliniowosci wynikajqce 
z niedopasowania poziomow kwantyzacji nie 
mogq bye nawet czqsciowo zredukowane przez 
pqtlq sprzqzenia zwrotnego. Tak wi§c, linio- 
wosc catkowa przetwornikow a/c i c/a AX nie jest 
lepsza niz liniowosc kilkubitowego, wewn^trz- 
nego przetwornika c/a. Aby uzyskac dobrq linio- 
wosc catkowq i niski poziom znieksztatceh har- 
monicznych (THD), elementy sktadowe tego 
przetwornika (rezystory, kondensatory lub zrodta 
prqdowe) muszq bye dopasowane z duzq do- 
ktadnosciq. Na przyktad, aby uzyskac 1 6-bito- 
wq liniowosc przetwornika c/a AX, poziomy we- 
wnqtrznego przetwornika c/a muszq bye wyzna- 
czone z doktadnosciq wiqkszq niz 1 0' 5 . Jak wia- 
domo, doktadnosc roznego rodzaju przetwor- 
nikow a/c i c/a (nie tylko AX) moze bye zwi^k- 
szona przez polepszenie dopasowania ich in- 
dywidualnych elementow sktadowych meto- 
dami korekcji wartosci elementow (np. trymowa- 
nia laserowego rezystorow struktury po jej wy- 
tworzeniu). Dodatkowe operaeje technologicz- 
ne zwiqkszajq jednak znaczqco koszt wytwarza- 
nia przetwornikow AX z modulatorami kilkubito- 
wymi. Z tych wzglqdow do polepszania do- 
ktadnosci wewnqtrznych przetwornikow 
c/a opracowano szereg metod o zroznicowanej 
przydatnosci do wytwarzania przetwornikow 
AXza pomoca standardowego procesu CMOS. 
Do najbardziej interesujqcych, ze wzglqdu na 
mozliwosc ekonomicznej implementacji techno- 
logicznej (problem powierzchni chipu), nalezq 


metody dynamieznego dopasowania elementow 
(DEM - dynamic element matching). Ogolnie 
biorqc, metody te polegajq na konwersji btqdow 
niedopasowania elementow wewnqtrznego 
przetwornika c/a wprowadzajqcych niepozq- 
dane harmoniezne - na szerokopasmowy sy- 
gnat szumu i ewentualnym spektralnym ksztat- 
towaniu tego szumu. Przetwarzanie sygnatu 
cyfrowego (danych) na sygnat analogowy jest 
realizowane przez odpowiedni wybor roznych 
elementow w funkcji czasu. Wykorzystuje siq 
przy tym fakt, ze przetwornik c/a AX (z wewnq- 
trznym, kilkubitowym przetwornikiem c/a) pra- 
cujqcy z nadprobkowaniem zawiera dolnoprze- 
pustowy filtr wyjsciowy, ktory usuwa wiqkszq 
czqsc mocy szumu ponadpasmowego. Szcze- 
golnie przydatne w praktyce sq dwie metody dy- 
namieznego dopasowania elementow: metoda 
dynamieznej randomizaeji elementow (DER - 
dynamic element randomization) oraz metoda 
ksztattowania widma szumu niedopasowania 
elementowego (NSDEM - noise shaped DEM). 

Metody DER i NSDEM 

Metoda dynamieznej randomizaeji elementow 
(DER) jest realizowana w typowej, rownolegto- 
elementowej strukturze wewn^trznego prze- 
twornika c/a (rys. 5a). Przetwornik sktada siq 
z dekodera typu termometrowego, randomize- 
ra oraz M = 2 K rownolegle potqczonych rowno- 
wartosciowych elementow tworzqcych macierz 
elementowq, gdzie K jest liezbq bitow stowa 
wejsciowego, zas M - liezbq poziomow. W prak- 
tycznej implementacji potrzeba tylko 2 K - 1 
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Wejscie 

cyfrowe 

a) 




2" elementow jednostkowych 



Rys. 5. Schemat blokowy struktury wewn^trznego, rownolegto-ele- 
mentowego przetwornika c/a z losowym wyborem elementow— a, 
przyktadowa struktura 3-stopniowego random izera typu motylkowego 
dla 8 linii — b 


elementow, poniewaz zakres zmian poziomow 
wynosi od 0 do 2 K - 1 . W takim rownolegto-ele- 
mentowym przetworniku c/a, aby wygenero- 
wac m - ty poziom wyjsciowy nalezy uaktywnic 
m elementow i zsumowac np. ptynqce przez nie 
prqdy. Randomizer w sposob losowy dokonu- 
je wyboru elementow, jakie majq bye uzyte do 
reprezentaeji m-tego poziomu w kolejnych okre- 
sach zegarowych i realizuje potqczenia pomiq- 
dzy M wyjsciami dekodera termometrowego 
i M przetqczanymi elementami. Kazdy element 
jest przyporzqdkowany tylko jednemu pozio- 
mowi (stanowi) wyjsciowemu dekodera w da- 
nym okresie. Liczba mozliwych potqczen jest 
rowna M! Jesli liczba poziomow M jest mata, np. 
3 lub 4, to mozna zrealizowac wszystkie potq- 
czenia. Jesli jednak M wynosi 8, 1 6, lub wiqcej, 
to liczba potqczen do wykonania jest zbyt duza 
i nalezy dokonac wyboru podzbioru potqczen, 
aby zaoszczqdzic powierzchniq chipu. Problem 
ten rozwiqzuje siq przez zastosowanie rando- 
mize ra motylkowego (rys. 5b). Uktad takiego 
randomizera zawiera kilka stopni motylkowych 
(podobnie jak struktury motylkowe przeplywu sy- 
gnatow FFT), sprzqgajqcych wyjscia dekodera 
z wejsciami wewnqtrznego przetwornika c/a. 
Liczba stopni randomizera motylkowego po- 
winna bye przynajmniej rowna liezbie K bitow 
wewnqtrznego przetwornika c/a (im wiqksza 
liczba stopni, tym wiqcej pozqdanych potq- 
czen). Przetqczniki motylkowe sq sterowane 
z generatora liczb pseudolosowych. 

Metoda DER umozliwia zredukowanie btqdow 
niedopasowania elementowego o czynnik 
w przyblizeniu rowny2\ L- M', gdzie M jest licz- 
bq poziomow (linii) a L jest wspotezynnikiem 
nadprobkowania. Jesli M = 1 6 i L = 256, to po- 


ziom szumu na wyjsciu wewnqtrznego przetwor- 
nika c/a w pasmie sygnatu (odniesiony do pet- 
nego zakresu) wskutek niedopasowania ele- 
mentowego jest 1 28 razy mniejszy niz wzglqd- 
ne niedopasowanie elementowe. 

Z kolei metoda NSDEM (i jej odmiany) polega 
na konwersji btqdow niedopasowania elemen- 
tow wewnqtrznego przetwornika c/a na szum 
i spektralnym ksztattowaniu tego szumu funk- 
cjq gornoprzepustowq np. drugiego rzqdu 
w sposob podobny, w jaki jest ksztattowane 
widmo szumu kwantyzacji w modulatorach AX. 
Ksztattowanie szumu niedopasowania elemen- 
towego jest realizowane za pomocq odpowie- 
dniego selektora ze sprzqzeniem zwrotnym 
(zawierajqcym m. in. kwantyzator wektorowy), 
umieszczonego zamiast randomizera pomiqdzy 
dekoderem termometrowym i macierzq ele- 
mentowq wewnqtrznego, kilkubitowego prze- 
twornika c/a. Na wyjsciu selektora uzyskuje si§ 
sygnat cyfrowy (wektor wyboru), ktory stuzy do 
aktywacji poszczegolnych, rownowartoscio- 
wych elementow macierzy przetwornika we- 
wnqtrznego. Przez odpowiedniq modulacjq sy- 
gnatow sterujqcych elementami, szum niedopa- 
sowania elementowego zostaje ”przesuni§ty” 
w zakres duzyeh czqstotliwosci, dziqki czemu je- 
go wptyw na pasmo foniezne jest zminimalizo- 
wany. Szum wysokoczqstotliwosciowy, zawie- 
rajqcy zarowno szum kwantyzacji modulatora 
AX , jak i szum niedopasowania elementowego 
jest nastqpnie odfiltrowywany. 

Metoda NSDEM jest stosowana obecnie w nie- 
ktorych przetwornikach a/c i c/a z kilkubitowymi 
modulatorami AX wytwarzanych submikrono- 
wq technologiq CMOS. Na przyktad, 24 bito- 
wy/1 92 kHz, stereofoniezny przetwornik c/a AX 


typu CS43122 firmy Cirrus Logic o dynamice 
122 dB i TFID+N na poziomie -102 dB dziata 
w oparciu o algorytm DEM z funkcjq ksztattowa- 
nia szumu niedopasowania elementowego rzq- 
du 2 -go (DWA - data weighted algorithm). 
W przetworniku tym, 5-bitowy modulator AX 
3-go rzqdu z wielokrotnymi sprz^zeniami zwrot- 
nymi wspotpracuje z wewn^trznym przetworni- 
kiem c/a z przetqczanymi kondensatorami. 

Wybrane uktady przetwornikow 
z kilkubitowymi modulatorami AX 

Monolityczne przetworniki a/c i c/a z kilkubi- 
towymi modulatorami AX charakteryzuja siq 
rozdzielczosciami do 24 bitow, cz^stotliwoscia- 
mi probkowania do 192 kHz, dynamikq okoto 
120 dB i wspotezynnikami THD+N o warto- 
sciach z zakresu od -1 00 dB do -1 1 0 dB. Sq 
produkowane 2-kanatowe przetworniki a/c do- 
starczajqce dane w formatach LPCM lub DSD 
(1 bit/2,8442 MHz) oraz 2-, 4-, 6- i 8-kanatowe 
przetworniki c/a przyjmujqce dane w formatach 
LPCM i DSD. Przetworniki te doskonale nada- 
jq s\q zarowno do konsumenckiego sprzqtu hi- 
fi, jak i sprz^tu profesjonalnego, m. in. do uniwer- 
salnych odtwarzaczy/nagrywarek DVD, odtwa- 
rzaezy DVD-Audio i Super Audio CD (SACD), 
amplitunerow A/V, wolnostojqcych przetworni- 
kow c/a, odtwarzaczy/nagrywarek CD oraz cy- 
frowych stotow mikserskich, procesorow efek- 
tow i innych. 

W ponizszej tablicy zestawiono wybrane typy 
przetwornikow a/c i c/a z kilkubitowymi modu- 
latorami AX oferowane przez firmy Analog 
Devices, Cirrus Logic, Texas Instruments 
i AKM. Formaty 24 bity/96 kHz lub 24 bity/1 92 
kHz zapisano w postaciach skroconych 24/96 
i 24/192. ■ 

Zbigniew Kulka 
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Wybrane typy przetwornikow a/c i c/a z kilkubitowymi modulatorami AE 


Analog 

Devices 

Cirrus Logic 

Texas Instruments 

AKM 

a/c 

c/a 

a/c 

c/a 

a/c 

c/a 

a/c 

c/a 

AD 1871 
24 m 
2 kanaiv 

AD1955 
24/192 
2 kanaiv 

CS 5340/41 
24/192 
2 kanaiv 

C$43122 
24/192 
2 kanaiv 

FCM4202 
24/192 
2 kanaiv 

PCM 1792 
24/192 
2 kanaiv 

AK5394A 
24/192 
2 kanaiv 

AK4395 
24/192 
2 taiimty 


ADIR53 
24/192 
2 kanaiv 


CS4360/62 
24/192 
(: i kantihw 


PCM4104 
24/192 
4 kanaiv 


AK4355/5rt/57 

24/192 

6 kaualnw 

ADI 852 
24/192 
2 kaiuilv 

CS43K2/83 
24/192 
$ kanatow 

PCM 1600 
24/192 
6 kanatow 

AK4358 
24/192 
8 kanalAw 

AD1833A 
24/192 
6 kana!6w 


DSD1608 

24/192 

8 Vanalow 
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SERWIS 


WZMACNIACZ MOCY NAD C - 350 ,> 


Opracowania firmy NAD 
zawsze znajdowaly uzna- 
nie z uwagi na swoj wy- 
soki poziom. Tak jest 
rowniez w przypadku 
wzmacniacza NAD 
C -350. Sprawdzony uktad 
elektryczny oraz zastoso- 
wanie elementow dobrej 
jakosci dajq nabywcy po- 
czucie pewnosci udanego 
zakupu i przyjemnosc 
z uzytkowania. 

W zmacniacz NAD C-350 jest 
wzmacniaczem zintegrowanym 
o siedmiu wejsciach i dwoch 
wyjsciach do nagran magne- 
tofonowych. Schemat blokowy wzmacnia- 
cza przedstawiono na rys. 1 . 

Selektor wejsciowy oraz selektor do nagran 
magnetofonowych wykonano przy zastoso- 
waniu miniaturowych przekaznikow, co stato 
sip juz stand ardowym rozwi^zaniem tej firmy. 
Sygnat z selektora wejsciowego jest wzmac- 


niany we wzmacniaczu liniowym W1 wykona- 
nym z elementow dyskretnych z przeciwsob- 
nym wyjsciem. Zastosowanie elementow dys- 
kretnych umozliwito zwipkszenie napipciaza- 
silajqcego w porownaniu z typowym wzmac- 
niaczem operacyjnym, co z kolei zwipksza za- 
kres przesterowalnosci. Istotne dla statosci 
wzmocnienia elementy majq tolerancjp 1 %. 
Za wzmacniaczem liniowym umieszczono re- 
gulator barwy dzwipku, ktorego wyjscie jest 
dotqczone do odczepu potencjometru regula- 
cji wzmocnienia RV3. Oddziatywanie na sy- 
gnat akustyczny regulatorajest uzaleznione 
od potozenia slizgacza tego potencjometru 
i petni w zasadzie funkcjp korekcji fizjologicz- 
nej. Elementy regulatora barwy dzwipku przy- 
jpto rowniez z serii doktadniejszych i tak rezy- 
story majp tolerancjp 2% a kondensatory 5% 
(rezystory inne majp typowo tolerancjp 5%, 
a kondensatory 10% lub 20%). Wptyw regu- 
latora barwy dzwipku moze zostac wyelimino- 
wany przez wcisnipcie przetqcznika ” bez ko- 
rekcji” (DEFEAT). Nastppuje wowczas przetp- 
czenie odczepu potencjometru wzmocnienia 
z wyjscia regulatora na wyjscie niezaleznego 
od czpstotliwosci dzielnika rezystancyjnego, 
rowniez zbudowanego z elementow o toleran- 
cji 2 %. Slizgacz regulatora wzmocnienia jest 
dotqczony do potencjometru balansu, za 


ktorym znajduje sip drugi wzmacniacz liniowy 

0 konstrukcji takiej jak omowiony wczesniej. 
Sygnat z wyjscia drugiego wzmacniacza linio- 
wego, poprzez klucz z tranzystorem typu 
FET, jest wyprowadzony na ptytp tylnq do 
dwoch potqczonych rownolegle gniazd wyj- 
sciowych. Klucz ten wykorzystywany jest row- 
niez w przypadku realizacji funkcji wyciszania 
(MUTE). 

Wzmacniacz mocy, ktory ma oddzielne wej- 
scie na ptycie tylnej moze pracowac samo- 
dzielnie lub w pot^czeniu z wewnptrznym 
wzmacniaczem napipciowym za pomocq od- 
powiedniej zwory. 

Wszystkimi funkcjami wzmacniacza steruje 
kontroler mikroprocesorowy, ktory odbiera 

1 przetwarza rowniez sygnaty z pilota. 

Wzmacniacz mocy 

Wzmacniacz mocy zrealizowano jako uktad 
w petni symetryczny dla obu potowek przebie- 
gu wejsciowego przy wykorzystaniu elementow 
komplementarnych zarowno w stopniach mo- 
cy jak i w stopniach napipciowych - rys. 2 . 
Zastosowane rozwi^zanie stanowi nieco zu- 
bozonp wersjp uktadu zastosowanego w droz- 
szym modelu NAD C-370. Tradycyjnie 
wzmacniacze firmy NAD s 3 wyposazone 
w rozbudowane zasilacze, zdolne zwipkszyc 
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’’soft clipping” umieszczono na wejsciu 
wzmacniacza mocy. 

W sktad uktadu ’’mipkkiego obcinania” wcho- 
dzq dwa klucze z tranzystorami T1 i T2 oraz 
dzielniki rezystancyjne (rezystory R5-R10). 
Gdy funkcja soft clipping nie jest wtqczona, 
wowczas na bazach tranzystorow T1 i T2 
utrzymywane jest napipcie o wartosci okoto 
2 V. Aby ogranicznik zadziatat, wymagana 
wartosc amplitudy sygnatu wejsciowego mu- 
siataby wynosic ok. 2,6 V, wczesniej jednak 
nastppitoby ograniczenie sygnatu przez sam 
stopien wyjsciowy wzmacniacza. Po wtqcze- 
niu przetpcznika soft clipping amplituda napip- 
cia niezbpdnego do zadziatania ogranicznika 
wynosi ok. 1,6 V, czyli w poblizu maksymal- 
nej wartosci amplitudy napipcia wejsciowego. 
Takie rozwiqzanie powoduje, ze poczqtek 
ograniczania amplitudy sygnatu nastppuje 
jeszcze przed rozpoczpciem ograniczania 
przez sam stopien koncowy wzmacniacza 
i o to wtasnie chodzi. Uktad ’’mipkkie obcina- 
nie” zmniejsza wrazenie ’’szorstkosci” dzwip- 
ku przy bardzo silnych sygnatach oraz zabez- 
piecza gtosniki wysokotonowe przed nadmier- 
nq zawartosciq sktadowych harmonicznych 
o wysokiej czpstotliwosci. 

Stopnie wzmacniacza napipciowego, jak 
wspomniano wczesniej, s$ w petni syme- 
tryczne. Zgodnie z najnowszymi kierunkami 
projektowania tego typu stopni, pracujq one 


w klasie AB, co dzipki zwipkszeniu wydajno- 
sci prpdowej w poszczegolnych wpztach ukta- 
du powoduje wzrost szybkosci narastania 
napipcia na wyjsciu zapobiegajqc pojawia- 
niu sip znieksztatceii typu TIM. 

Na wejsciu wzmacniacza napipciowego zasto- 
sowano uktad dwoch wtornikow komplemen- 
tarnych (tranzystory T3 i T4) o potqczonych 
bazach. Emitery tych wtornikow zasilane s^ 
napipciem ±18 V z dodatkowego zasilacza. 
Stopniem nastppnym jest rowniez uktad kom- 
plementarny z tranzystorami T5 i T6, ktorego 
obdpzeniem jest stopien wyjsciowy wzmacnia- 
cza napipciowego w uktadzie komplemen- 
tarnej kaskody. Bazy tranzystorow T8 i T9 
wchodzqcych w sktad symetrycznych kaskod 
sq polaryzowane napipciem pochodzqcym z 
szeregowo potqczonych diod D5 i D6 oraz 
D7 i D8. Rezystory R26 i R29 wprowadzajp lo- 
kalne ujemne sprzpzenie zwrotne o niewielkiej 
wartosci. 

Pomipdzy stopniem napipciowym, a stop- 
niem mocy zastosowano separuj^ce wtorni- 
ki emiterowe z tranzystorami Til i T1 2. 

W emiterach tranzystorow Til i T12 umie- 
szczono elementy dynamicznych zrodet prp- 
dowych ze sprzpzeniem typu bootstrap. Tran- 
zystor T13 petni tradycyjnq rolp stabilizatora 
prqdu spoczynkowego tranzystorow stopnia 
kohcowego. 


W petnokomplementarnym stopniu wyjscio- 
wym zrealizowanym jako odwrocony uktad 
Darlingtona ze 1 00% sprzpzeniem zwrotnym 
zastosowano 200 W tranzystory mocy o wy- 
sokiej czpstotliwosci granicznej firmy SAN- 
KEN. 

Catosc wzmacniacza objpta jest ogoln^ pptl$ 
ujemnego sprzpzeniazwrotnego ustalaj^ce- 
go wzmocnienie napipciowe na ok.30 VAA 
W gtownej pptli sprzpzenia zwrotnego zasto- 
sowano elementy o tolerancji 1% (rezystory 
R46, R47 i R48). 

Na wyjsciu wzmacniacza znajduje sip kla- 
syczny uktad RLC zabezpieczaj^cy przed 
obci^zeniami o charakterze reaktancyjnym 
(elementy R59, R60, C21 , C22 i LI). 
Dot^czanie wzmacniacza do zestawow gto- 
£nikowych A zrealizowano za pomoc^ prze- 
kafnika PK1 . 

W obwodzie zasilania cewki przekaznika 
znajduje sip styk umieszczony w gniezdzie 
stuchawkowym typu ’’jack”. Przy korzystaniu 
ze stuchawek stykzostaje rozwarty, co powo- 
duje rozt^czenie stykow przekaznika a tym sa- 
mym odtpczenie zestawow gtosnikowych od 
wyjsc wzmacniaczy obu kanatow. 


Maciej Feszczuk 
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ELEKTRO EXPO 2003 


N a wystawie Elektro Expo 2003 w 
listopadzie ub.r. tradycyjnie juz, 
bo po raz dziesipty, spotkali sip 
w Patacu Kultury i Nauki w War- 
szawie producenci, dostawcy i odbiorcy 
wyrobow i ustug branz: elektroinstalacyj- 
nej, oswietleniowej i elektronicznej. 
Wystawcy zaprezentowali produkty funk- 
cjonalne, bezpieczne i estetyczne. W sto- 
iskach mozna byto znalezc bogaty wybor 
urzpdzen elektroinstalacyjnych, zabezpie- 
czajpcych, stuzpcych ochronie osob i mie- 
nia, a takze opraw oswietleniowych, wy- 
posazenia mieszkan i inteligentnych bu- 
dynkow oraz oprogramowania stuzpcego do 
projektowania instalacji elektrycznych i 
oswietleniowych. 

Ogtoszono, wzorem lat ubiegtych, dwa kon- 
kursy dla wystawcow ubiegajpcych sip o 
statuetki „Ztota Iskra” i „Medal Prezesa 
SEP”. Nagrodami wyrozniono firmy: 

ZUH Merserwis s.j. - za uniwersalny 
miernik parametrow instalacji elektrycznych 
EUROTEST 61557 

Elektromontaz Rzeszow S.A. - za wzo- 
rowe wykonanie instalacji w budynku biuro- 
wym Metropolitan w Warszawie 

Hager Elektro sp. z o.o. - za cyfrowe ze- 
gary sterujpce Cronotec 

Philips Lighting Farel Mazury sp. z o.o. 
- za serip opraw oswietlenia posredniego 
Carpe Diem na swietlowki TL5 

ZUP Emiter s.j. - za rodzinp obudow 
OSZ 

Elektromontaz I Katowice S.A. - za sy- 
stem Prosmatron z regulowanym stateczni- 
kiem elektrycznym 

Esselte Polska sp. z o.o. - za drukarkp 
etykiet Dymo ILP219 

KOS Elektrosystem sp. z o.o. - za 
osprzpt serii COSMO Maxi. 



Rys. 1. Miernik parametrow instalacji 
elektrycznych EUROTEST 61557 


Uniwersalny miernik parametrow instalacji 
elektrycznych EUROTEST 61557 (rys.1) 
prezentowany przez firmp Merserwis z War- 
szawy jest najnowoczesniejszym, mikro- 
procesorowym przyrzpdem do komplekso- 
wych pomiarow parametrow instalacji elek- 


it 


trycznych. Charakteryzuje sip prostotp ob- 
stugi i szybkim wykrywaniem usterek. Za- 
pewnia wykonanie pomiarow wszystkich 
parametrow sieci elektrycznych, przewi- 
dzianych normp europejskp EN 61557. 
Procedury pomiarowe wspomaga profe- 
sjonalne oprogramowanie, a wspotpraca 
z komputerem nastppuje przez tpcze 
RS232. W pamipci przyrzpdu mozna prze- 
chowywac wyniki ostatnich 3000 pomia- 
row. Miernik jest zasilany bateryjne (cztery 
baterie R6) i ma duzy podswietlany wy- 
swietlacz LCD. 

Cyfrowe zegary sterujpce Cronotec (rys.2) 
z firmy Hager Elektro umozliwiajp elestycz- 
ne wykorzystanie czasow wtpczania, a w 
tym automatyczne przestawianie z czasu let- 
niego na zimowy. Ustawienia w cyklu tygo- 
dniowym mogp bye wprowadzane bezpo- 
srednio w zegarze lub za posrednictwem 
wspotpracujpcego komputera osobistego 
(PC). Funkcje dodatkowe obejmujp syn- 
chronizacjp sygnatem radiowym DCF-77 
lub synch ronizaejp sygnatem radiowym kil- 
ku zegarow 
jednoczesnie. 
Seria opraw 
oswietlenia po- 
sredniego Car- 
pe Diem ze 
swietlowkami 
TL5 z firmy 
Philips Lighting 
Farel Mazury 
charakteryzuje 
sip bardzo wy- 
sokim komfor- 
tem oswietlenia, ekonomieznym i energoo- 
szczpdnym rozwipzaniem, a takze nowocze- 
snym wzornictwem stanowipeym nowator- 
ski element architektury wnptrza. Unikalnp 
cechp opraw jest mozliwosc zmiany tempe- 
ratury barwowej emitowanego swiatta w za- 
kresie 2700-6500 K oraz zmiana natpzenia 
oswietlenia. Oprawy Carpe Diem zostaty 
skonstruowane tak, aby oswietlenie byto 
odezuwane jak naturalne i aby dostosowy- 
wato sip do indywidualnych prefereneji uzyt- 
kownika. 

Rodzina obudow OSZ ZUP z firmy Emiter 
znajduje zastosowanie w przemysle, ener- 
getyce i telekomunikacji. Wykonane z izola- 
cyjnego trudnopalnego i samogasnpeego 
materiatu ztozonego z poliestru i wtokna 
szklanego odznaczajp sip duzp odpornoscip 
na dziatanie czynnikow atmosferycznych. 
Modutowa konstrukeja umozliwia tatwe tp- 
czenie z fundamentem i kieszenip kablowp, 



Rys. 2. Cyfrowe zegary 
steruj^ce Cronotec 


a takze tatwe tpezenie 
obudow w uktadzie pio- 
nowym. 

Drukarka etykiet Dymo 
(rys. 3) ILP219 (Indu- 
strial Label Printer) z fir- 
my Esselte jest narzp- 
dziem do zastosowah 
w elektryce i telekomu- 
nikacji, stuzy do szyb- Rys- 3- Drukarka 
kiego przygotowywania etykiet Dymo ILP219 
etykiet na kable, prze- 
wody, podzespoty jak rowniez do oznaeza- 
nia paneli i blokow urzpdzeh. Jest wyposa- 
zona w gtowicp termieznp zapewniajpep 
wyrazny i trwaty druk, co jest istotne w sro- 
dowisku przemystowym. 

Kilka firm przedstawito oprogramowanie do 
zastosowah w elektryce. Wsrod takich firm 
byty prezentujpce swoje opracowania juz od 
kliku lat firmy IGE-XAO z Krakowa oraz Sig- 
ma Computer Equipment z todzi. Obecnie 
dotqczyty nowe - BricsCad Polska oraz 
Moeller Electric z Gdanska. IGE-XAO przed- 
stawita zintegrowany pakiet programowy 
do projektowania i obstugi instalacji elek- 
trycznych i automatyki, a Sigma Computer 
- swoj sztandarowy produkt WSCAD, pakiet 
programowy dla elektrykow i automatykow. 
Pakiet BricsCad IntelliCAD, o mozliwosciach 
zblizonych do AutoCAD-a, obstuguje for- 
maty *.dwg i *.dxf, dzipki czemu zapewnia 
petnp kompatybilnosd plikow z innymi pro- 
gramami do projektowania. ELsoftCAD jest 
programem dziatajpeym w srodowisku pro- 
gramowym BricsCad IntelliCAD, rozszerza 
mozliwo^ci oprogramowania o funkcje bran- 
zy elektryeznej. 

Program PAJ/\Kw wersji 2.1 (firmy Moeller) 
jest przeznaczony do projektowania instala- 
cji niskiego napipcia i do ich zabezpieczenia 
w sieciach TN, TT i IT, ktorych napipcie 
znamionowe mozna wybrac w polu wyboru 
ze zwykle stosowanych napi§c, ewentualnie 
mozna wprowadzic innp wartosc, nawet do 
1 000 V. Wta£ciwy uktad sieci jest uzaleznio- 
ny od miejsca zainstalowania zrodta oraz 
rozmieszczenia urzpdzen odbiorezyeh. W 
zaleznosci od tego projektant decyduje o wy- 
glpdzie sieci, o zastosowaniu jednego prze- 
wodu magistralnego z wyprowadzeniami 
do poszczegolnych odbiornikow lub sieci 
promieniowej z rozgatpzieniem bezposre- 
dnio przy transformatorze, ewentualnie kom- 
binaeji obu rozwipzan poprzednich. Zaletp 
programu PAJtyC jest mozliwosc rozwipza- 
nia sieci okr^znych i przestrzennych. Pro- 
gram umozliwi szybkp weryfikaejg zapro- 
jektowanego uktadu sieci i optymalizacjq 
roznych jej konfiguraeji. 

Cezary Rudnicki 
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Citrix iForum 

V A U iele organizacji pogodzito siy z wysokimi kosztami i kompli- 
kacjami, ktore stanowiy nieodtyczny czysc srodowiska in- 
formatycznego zdominowanego przez komputery osobiste. 
Proces ten stopniowo narastat przez ostatnie dwie dekady, 
w miary jak komputery osobiste zyskiwaty coraz wiykszy udziat w informa- 
tyce. Wspotczesna infrastruktura jest nastawiona na urzydzenia osobiste, 
a przez to nieefektywna i trudna w zarzydzaniu. Personel informatyczny sku- 
pia siy na procedurach dostarczania i aktualizowania oprogramowania za- 
miast na jego funkcjonalnosci. Wszyscy zmagajy siy z przestarzatym 
sprzytem, niezgodnosciami poszczegolnych wersji oprogramowania, wi- 
rusami, strategiami upowazniania uzytkownikow komputerow, oprogramo- 
waniem nieautoryzowanym i nielicencjonowanym, a takze z zachowaniem 
bezpieczenstwa oraz usuwaniem skutkow awarii. 

Na warszawskiej konferencji Citrix iForum zaprezenowaty siy organizacje 
informatyczne, ktore radzy sobie ze wspotczesnymi wyzwaniami technicz- 
nymi, ekonomicznymi i biznesowymi. Upraszczajy procedury i obnizajy ko- 
szty, jednoczesnie zwiykszajyc zakres ustug. Wiele organizacji zmniejsza 
liczby „ruchomych czysci” w swoich systemach - porzuca nadmiarowe urzy- 
dzenia i nie w petni wykorzystane systemy informatyczne. Jednoczesnie 
ulegajy konsolidacji i centralizacji podstawowe systemy obliczeniowe, co 
ma na celu uproszczenie wdrazania oprogramowania, administrowania i 
zapewnianie bezpieczenstwa. 

Rozwazne organizacje informatyczne zmierzajy w kierunku architektury, 
ktora zapewnia proste sposoby bezpiecznego, tatwego i natychmiastowe- 
go dostypu do ustug informatycznych z kazdego miejsca, za pomocy 
kazdego urzydzenia i w kazdej sieci. Organizacje te wprowadzity pojycie 
Przedsiqbiorstwa na zqcfanie. Jego fundamentem jest infrastruktura dostp- 
powa, ktora realizuje funkcje, takie jak: 

□ ustugi na poziomie urzydzenia i sieci, umozliwiajyce tatwy dostyp, 
przez niemal kazdy zaufany lub niezaufany siec i za pomocy dowolnego 
urzydzenia, 

□ agregacja i person alizacja informacji, zapewniajyca centralny kontro- 
ly nad wrazeniami uzytkownikow podczas dostypu do danych, i gwaran- 
tujyca, ze informacje sy uporzydkowane, spojne i na temat. 

L bezpieczenstwo dostypu i zarzydzanie tozsamosciy, gwarantujyce pra- 
widtowy identyfikacjy i otrzymanie uprawnien dostypu zgodnie z ich roly, 

□ prezentacja oprogramowania i ustugi konferencyjne, zapewniajyce 
wspotdzielony i wirtualny dostyp do dowolnej infrastruktury, 

□ dodawanie uzytkownikow i pomiar stopnia wykorzystania, umozliwia- 
jyce efektywny dostyp nowym uzytkownikom, 

Firma Citrix, global ny lider w dziedzinie oprogramowania dosty powego, pro- 
muje idey infrastruktury dostypowej, wprowadzajyc na rynek pakiet Citrix 
MetaFrame Access Suite. 

Infrastruktura dostypowa firmy Citrix zmniejsza koszty dziyki redukcji za- 
sobow informatycznych, a takze dziyki znacznemu uproszczeniu procedu- 
ry dystrybucji nowego oprogramowania. W przedsiybiorstwie na zydanie, 
obstugiwanym przez infrastruktury dostypowy znikajy problemy zwiyzane 
z takimi czynnikami jak pojemnosc dysku zdalnego serwera i komputera 
osobistego, szybkosc procesora i pojemnosc pamiyci. Personel moze sku- 
pic siy na efektywnej ocenie, optymalizacji i wykorzystaniu oprogramowa- 
nia. Inne oszczydnosci wynikajy z obnizonych kosztow szkolenia i zmniej- 
szonych wydatkow na konserwacjy komputerow osobistych. Czysto moz- 
na znacznie zmniejszyc pobor mocy i wymagania wobec zasilania, przy- 
dzielajyc niektorym uzytkownikom bardziej energooszczydneterminale Win- 
dows i przesuwajyc serwery wydziatowe do centrum danych. 

Wdrozenie architektury dostypowej moze rowniez znacznie zmniejszyc ko- 
szty pomocy technicznej. Na przyktad telefony do pomocy technicznej zwiy- 
zane z hastami stanowiy niemal 25% wszystkich rozmow. Dziyki pakietowi 
Citrix MetaFrame Access Suite uzytkownicy nie muszy zapamiytywac wie- 
lu haset, a personel pomocy technicznej ma mniej powodow do interwencji. 
Roczne oszczydnosci mogy bye bardzo duze, a koszt pakietu czysto 
zwraca siy po miesiycu lub dwoch. (cr) 
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SWIATtOWOD W ORGANIZMIE G/\BKI SZKLISTEJ 


Naukowcy z Laboratoriow Bella Lucent 
Technologies odkryli, ze organizm gqbki 
szklistej zawiera wtokna niezwykle podob- 
ne do swiattowodow stosowanych w naj- 
nowszych sieciach telekomunikacyjnych. 
Odkrycie ’’morskiego” swiattowodu to kolej- 
ny krok badaczy z Laboratoriow Bella na 
drodze rozwoju nauki zwanej biomimetykq, 
ktora korzysta z rozwi^zan, jakie stworzy- 
ta natura i przenosi je do rozwi^zan i ma- 
teriatow stworzonych przez cztowieka. 
Badana gqbka z rodzaju Euplectella zyje 
w gtpbinach oceanu na obszarze tropikal- 
nym i osiqga rozmiary okoto 15 cm. Jej 
szkielet ma budowp zawitego siatkowatego 
cylindra z krzemu. W podstawie szkieletu 
gqbki znajduje sip kppka wtokien, ktore roz- 
chodzp sip na zewnptrz niczym odwrocona 
korona. Wtokna te majq zazwyczaj dtugosc 
od pipciu do siedemnastu centymetrow 
i grubosc ludzkiego wtosa. Zespot z Labo- 
ratoriow Bella odkryt, ze kazde wtokno gpb- 
ki sktada sip z oddzielnych warstw o roznych 
wtasciwosciach optycznych (wspotczynni- 
ku zatamania swiatta). Koncentryczne cylin- 
dry krzemowe otaczajp wewnptrzny rdzen 
niezwykle czystej struktury szklistej podob- 
nej do swiattowodu przemystowego, w ktorej 
warstwy szkta otaczajq szklany rdzen o 
nieco innym sktadzie. Badacze odkryli pod- 
czas eksperymentow, ze biologiczny swia- 
ttowod gpbki szklistej przewodzi swiatto 
i wykorzystuje te same zasady optyczne, ja- 
kie sq uzywane przez wspotczesnych inzy- 
nierow do projektowania przemystowego 
swiattowodu. 

Pomimo, ze naturalne biooptyczne swiatto- 
wody nie sp tak doskonale przezroczyste, 


jak tego wymagajp wspotczesne sieci tele- 
komunikacyjne, odkryto, ze sp one nie- 
zwykle odporne na ppknipcia i uszkodze- 
nia. Mimo swej odpornosci, jednym z powo- 
dow zaktocenia przewodzenia w swiattowo- 
dach przemystowych s q specyficzne ppk- 
nipcia swiattowodow. Jesli ten rzadki przy- 
padek ma miejsce, wowczas wymiana 
uszkodzonego swiattowodu jest czpsto ko- 
sztowna i wymaga wiele pracy, dlatego 
naukowcy szukajp sposobu na wzmocnie- 
nie wtokna. W organizmie gpbki problem 
uszkodzeh eliminuje organiczna ostona 
biologicznego swiattowodu. Biooptyczne 
swiattowody sp niezwykle wytrzymate, 
mozna je zwipzywac w mocne wpzty 
i w odroznieniu od swiattowodow przemy- 
stowych, nie ppknp. Bye moze badaj^c 
wtokna gpbki mozna bpdzie ulepszac ist- 
niejpee swiattowody przemystowe. 
Kolejnp zaletp biologicznych swiattowo- 
dow jest to, ze powstaj^ w efekeie che- 
mieznego osadu w temperaturze wody 
morskiej. Przemystowy swiattowod jest 
produkowany w piecu o wysokiej tempe- 
raturze i przy uzyciu drogiego sprzptu. Je- 
sli naukowcy nauezq sip nasladowac te 
naturalne procesy, znajdq sposob na obni- 
zenie kosztow produkcji swiattowodu. 
Biomimetyka jest czpsci^ prowadzonych 
w Laboratoriach Bella badah maj^cych na 
celu wynalezienie lepszyeh materiatow dla 
przemystu. Dwa lata temu dokonano zaska- 
kujpcego odkrycia: tysi^ce wapiennych kry- 
sztatow rozproszonych w szkielecie ze- 
wnptrznym matych bezkrpgowcow mor- 
skich przypominaj^cych rozgwiazdy for- 
mujp niespotykany rodzaj ztozonego oka 


u zwierzqt. Wapienne mikrosoczewki bada- 
nego bezkrpgowca rekompensujp podwoj- 
ne zatamanie i sferyczne odchylenie, dwa 
typy znieksztatceh w soczewkach. Na pod- 
stawie tego odkrycia naukowcy z Laborato- 
riow Bella sprobowali nasladowac naturp 
i zbudowac matryce mikrosoczewek podob- 
ne do tych odkrytych u zywego organizmu. 
Na poczqtek opracowano technologip pro- 
dukcji pojedynezyeh krysztatow wapien- 
nych o dtugosci okoto jednego milimetra. Ich 
grubosc wynosita mniej niz dziesipc mikro- 
metrow. Osiqgnipcie to moze zrewolucjoni- 
zowac produkcjp krysztatow dla wielu zasto- 
sowah w przysztosci. Pojedyncze kryszta- 
ty o niezwykle matych rozmiarach sq wtp- 
czane do uktadow optoelektronicznych 
i stanowiq wazny sktadnikw urz^dzeniach. 
Laboratoria Bella s$ najwazniejszym swia- 
towym zrodtem nowych opracowati dla te- 
lekomunikacji. Od 1925 r. otrzymaty po- 
nad 30 tys. patentow. Odegraty kluczowp 
rolp w wynalezieniu lub w udoskonaleniu 
najwazniejszych rozwiqzah telekomunika- 
cyjnych dwudziestego wieku, w tym tranzy- 
storow, sieci cyfrowych i przetwarzania sy- 
gnatow, laserow i systemow telekomuni- 
kaeji swiattowodowej, satelitow telekomuni- 
kacyjnych, modemow, telefonii komorko- 
wej, elektronicznych central telefonicznych 
i systemu tonowego wybierania numerow 
telefonicznych. Naukowcy z Laboratoriow 
Bella otrzymali szesc Nagrod Nobla w dzie- 
dzinie fizyki, dziewipc Narodowych Meda- 
li Nauki USA i osiem Narodowych Medali 
Techniki USA. Wipcej informaeji o Labora- 
toriach Bella mozna znalezc na stronie 
http//www. bell-labs .co m . (or) 


MODUt GPS MNIEJSZY OD MONETYi 

Firma Motorola zaprezentowata modut FS Oncore, ktory 
ma bye przetomem w miniaturyzaeji sprzptu do GPS 
(globalnego systemu okreslania potozenia). Powierzchnia 
urzpdzenia wynosi zaledwie 200 mm 2 . Miniaturowy 
odbiornik GPS zostat zaprojektowany z myslq o tan ich 
urzpdzeniach przenosnych, ktore po rozszerzeniu o funkcjp 
okreslania potozenia mogq zyskac nowe mozliwosci i wipksze zaintere- 
sowanie klientow. Chodzi przede wszystkim o telefony komorkowe i komputery 
narpezne. Funkcje uktadu to: dodawanie do zdjpc informaeji o czasie 
i lokalizaeji wykonania, wspotpraca w czasie rzeczywistym z mapami elek- 
tronieznymi, wyszukiwanie znajomych postugujpcych siptelefonami zgodnymi 
ze standardem E-911 oraz korzystanie z serwisow ustugowych pozwalajpcych 
znalezc sklepy i restauraeje na danym obszarze. Dzipki wielkiej skali integraeji 
i systemowi zarzpdzania energip, pobor mocy wynosi zaledwie 70 mW 
(mozliwe jest tez programowe przetpezanie modutu w tryb uspiony, co 
znaeznie ogranicza zuzyeie baterii). Okreslenie potozenia nastppuje co 
1 sekundp. (fd) 


CZAS NA HELIODISPLAY 

Znany z filmow science-fiction wyswietlacz holograficz- 
ny bye moze juz za kilka lat stanie sip produktem do- 
stppnym dla zwyktych uzytkownikow. Amerykanska fir- 
ma 102 Technology stworzyta prototyp urzpdzenia, 
ktore wprawdzie nie prezentuje hologramow, ale obra- 
zy bardzo je przypominajpce. Heliodisplay wizualizu- 
je sygnat z telewizora, komputera czy zrodta wideo i nie potrzebuje do te- 
go ekranu - wyswietla obrazy w powietrzu. Obecnie dziatajpey prototyp po- 
zwala uzyskac obraz o przekptnej do 27 cali, w najblizszych miesipcach po- 
wstanp urzpdzenia wyswietlajpee obraz 42-calowy. Wedtug przedstawicie- 
li 102 Technology, potencjalnie mozliwe jest uzyskanie 150 cali. Obraz jest 
widoezny ze wszystkich stron, a w nastppnej wersji produktu mozliwe bp- 
dzie niezalezne wyswietlanie po przeciwnych stronach dwoch roznych obra- 
zow. Prototyp pracuje z rozdzielczoscip 800x600 pikseli ale ma staby 
kiepski kontrast -zaledwie 200:1 . Niemniej wynik pracy specjalistow z 102 
jest efektowny. Zwtaszcza, ze obraz jest interaktywny - mozna po prostu 
wtozyc rpkp w prezentaejp i w ten sposob uruchamiac kolejne aplikaeje, 
a nawet ’’przecipgac” wyswietlany trojwymiarowy obiekt.. . (fd) 


m 
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ZASILACZ 


DO tADOWANIA AKUMULATOROW 


TI0126M B2 



Rys.1 Schemat zasilacza do tadowania akumulatorow 


W okresie jesienno 
zimowym czf sto 
zachodzi koniecznosc 
dotadowania akumulatora 
w samochodzie. Zadanie 
to moze spetniac 
proponowany uktad, 
ktory z pewnosciq 
znajdzie uzytkownikow 
wsrod wtascicieli nieco 
starszych samochodow, 
jakich w naszym kraju 
nie brakuje. 

Z asilacz jest przewidziany do tado- 
wania typowych akumulatorow dla 
samochodow osobowych o napip- 
ciu 12 V i pojemnosci maksymal- 
nej 90 Ah. 

Schemat zasilacza przedstawiono na rys.1 . 
Uktad jest zasilany z sieci energetycznej o 
napipciu 230 V. Obwod zasilania transfor- 
matora TS1 zawiera wyt^cznik W1, bez- 
piecznik B1 oraz elementy R1 i Cl, ktore 


odpowiada niewielkiemu sredniemu prqdo- 
wi tadowania. 

W miarp zmniejszania rezystancji poten- 
cjometru PI kondensator C3 bpdzie sip ta- 
dowac szybciej, powodujqc tym samym 
wczesniejsze wyzwolenie tyrystora. Zatem 
prpd tadowania akumulatora bpdzie wipk- 
szy. Aktualna wartosc pr^du tadowania 
akumulatora jest wskazywana przez ampe- 
romierz A. 

Montaz i uruchomienie 

Ptytkp drukowan^ zasilacza przedstawiono 
na rys.2, a rozmieszczenie elementow na 
rys.3. Prostota uktadu sprawia, ze z monta- 


Uktad zbudowany ze sprawnych elementow 
nie wymaga uruchamiania i dziata od razu 
po dotqczeniu zasilania. Jedyn^ regulacji 
jest odpowiednie ustawienie potencjome- 
tru montazowego PR1. Nalezy ustawic go 
tak, aby zakres regulacji pr^du przy pomo- 
cy potencjometru PI zawierat sip w 
przedziale od 0 (potencjometr PI ustawio- 
ny w lewym skrajnym potozeniu) do 10 A 
(PI obrocony maksymalnie w prawo). Po tej 
regulacji prostownik jest gotowy do pracy. 
Transformator moze bye dowolnego typu 
byle by spetniat ponizsze, minimalne wyma- 
gania: 

□ napipcie pierwotne 230 V 

□ napipcie wtorne 1 5 V 



Rys. 2 Ptytka drukowana zasilacza do tadowania akumulatorow (2:1) 


Rys. 3 Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej zasilacza 
do tadowania akumulatorow 


tworz^ filtr zabezpieczajqcy wyt^eznik przed 
uszkodzeniem w momencie wyt^czania 
uktadu. Transformator TS1 obniza wartosc 
napipcia sieci z 230 V do 1 5 V. Napipcie to 
doprowadzone jest do mostka prostowni- 
czegoMI (16 A), a po wyprostowaniu do 
anody tyrystora Tyl oraz do pozostatej czp- 
sci zasilacza. 

Prqd tadowania akumulatora jest uzalez- 
niony od czasu przewodzenia tyrystora. Je- 
sli suwak potencjometru znajduje sip na 
dole (najwipksza rezystaneja potencjometru) 
kondensator C3 taduje sip stosunkowo dtu- 
go i tyrystor przewodzi przez krotki czas, co 
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zem i uruchomieniem nie powinno bye kto- 
potow. Mostek prostowniezy Ml oraz tyry- 
stor przymocowane s q razem z ptytk^ mon- 
tazowp do wspolnego radiatora. W urz^- 
dzeniu prototypowym radiator ma nastppu- 
jqce wymiary: szerokosc - 100 mm, dtu- 
gosc - 1 25 mm oraz wysokosc - 35 mm. 
Rezystor R1 oraz kondensator Cl nalezy 
przylutowac bezposrednio do zaciskow 
transformatora. Podobnie nalezy post^pic z 
bezpiecznikami B1 i B2, dla nich takze nie 
ma miejsca na ptytee drukowanej, nalezy za- 
stosowac odpowiednie oprawki przykrpca- 
ne do obudowy. 


□ prqd uzwojenia pierwotnego 0,7 A 

□ prqd uzwojenia wtornego 1 0 A 

□ moc 1 60 VA 

Ze wzglpdu na wymiary i sprawnosc najle- 
piej zastosowac transformator toroidalny. 
Wartosc prqdu tadowania najlepiej ustawic 
na poziomie 0,1 pojemnosci akumulatora 
wyrazonej w Ah. Np. dla akumulatora, ktore- 
go pojemnosc znamionowa wynosi 55 Ah 
wartosc prqdu tadowania najlepiej ustawic 
na poziomie 5,5 A. ■ 

Michat Cembrzynski 

mcelektronik@ poczta.onet.pl 
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PROJEKTOR NEC 
MULTISYNC WT 600 


Jest to pierwszy na swiecie projektor DLP 
z wykorzystaniem systemu luster asferycz- 
nych zamiast obiektywu. W porownaniu z tra- 
dycyjnymi projektorami WT 600 ma mozli- 
wosc prezentacji z odlegtosci zaledwie 5,5 
cm od ekranu (0,5 m to minimalna odlegtosc 
dla zwyktego proje ktora) obrazu o przekqtnej 
az 40 cali. Maksymalna przekqtna to 1 00 ca- 
li. Projektor moze pracowac w sieci LAN bez- 
przewodowej lub przewodowej, ma takze czyt- 
nik kart PC. Jego parametry sq nast^pujqce: 
strumieh swietlny 1 200 ANSI, kontrast 300:1 , 
rozdzielczosc obrazu 1024x768 pkt (XGA), 
poziom szumu 32 dB w trybie Eco. Projektor 
moze bye uzywany w instalacjach kina do- 
mowego, symulatorach i prezentacjach. 

P.J. 
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D-SNAP NAJMNIEJSZA 
KAMERA NA SWIECIE 


l 



W kamerze firmy Panasonic SV-AV1 00 z ro- 
dziny D-Snap nie ma kasety. Zdj^cia w forma- 
cie JPEG lub filmy w formacie MPEG2/MPEG4 
nagrywasi^ na kartach pami^ci SD. Jest tak- 
ze funkeja cyfrowego dyktafonu. W pami^ci 
o pojemnosci 512 MB mozna zapisac 20-mi- 
nutowy film w formacie MPEG2 lub 1 40-minu- 
towy w formacie MPEG4. Obiektyw ma prze- 
twornik 800 tys. pikseli i 1 0-krotny zoom optyez- 
ny. Zamiast wizjera jest 2,5" ekran LCD, takze 
do podglqdu zapisu. Kamera ma elektronicz- 
ny stabilizator obrazu. Zdj^cia lub film do kom- 
putera mozna przestac tqczem USB, a do te- 
lewizora kamer§ dotqcza si§ przez staeje ba- 
zowq (tadowarka) z gniazdami AV. Miniaturo- 
wa kamera ma mas§ tylko 1 60 g. 

p.j. 




MIKROWIEZAZ DVD 

Firma Philips wprowadzita na rynek mikrowie- 
z§ MC-D370 z odtwarzaczem DVD, ktora od- 
twarza ptyty z filmami DVD zapisane w sy- 
stemie Dolby Digital, DTS, ptyty DVD+RW, 
CD z plikami JPEG i MP3, (S )VCD, CD i CD- 
R/RW. Cyfrowy procesor dzwi^ku ma do wy- 
boru charakterystyki Optimal, Classic, Jazz, 
Rock dla muzyki i Drama Action, Sci-Fi, Con- 
cert dla filmow. Scen§ dzwi^kowq mozna po- 
szerzyc w systemie Virtual Surround Sound. 
Tuner radiowy z funkcjq RDS ma pami^c 40 
staeji. Sleep timer wytqcza zaprogramowane 
urzqdzenie po okreslonym czasie. Gniazda 
wideo to scart z wyjsciem RGB, S-video, video 
cinch, audio: wyjscie subwoofera, cyfrowe 
koncentryczne i analogowe. Blokada rodzi- 
cielska umozliwia zablokowanie odtwarzacza 
DVD. Kolumny sq dwudrozne, moc wyjsciowa 
2x25 W. Cena 1299 zt. 

pj. 


DWUSYSTEMOWY REKORDER RDR-GX3 
FIRMY SONY 

Rekorder RDR-GX3, nast^pca modelu RDR-GX7 i nagrywa wdwoch systemach DVD+RW i DVD 
-RW /R. W odroznieniu od RDR-GX7 nowy rekorder nie ma interfejsu i.LINK do przesytania fil- 
mow do komputera. Obraz jest nagrywany w systemie MPEG2, a dzwi§k Dolby Digital. Do wy- 
boru jest pi§c czasow nagrywania, ktore wynoszq dla ptyty o pojemnosci 4,7 GB: 60 min HQ, 90 
min HSP, 120 min SP, 180 min LP, 240 min EP, 360 min SLP. Filmy DVD mogq odtwarzac dzwi^k 
wielokanatowy zapisany w formacie Dolby Digital, DTS, MPEG2 i PCM. W celu zachowania naj- 
wyzszej jakosci zapisu przetwarzanie sygnatu podzielono na trzy etapy. Przetwarzanie wst§p- 
ne obejmuje poklatkowq redukcj§ zaktoceh, ktora eliminuje zaktocenia sygnatu wizyjnego w ma- 
teriale zrodtowym. Uktad TBC ( Time Base Correctoi) kompensu[e fluktuaeje sygnatu wizyjnego 
w czasie, wyst^puj^ce cz^sto w sygnatach analogowych pochodz^cych z kaset wideo lub tele- 
wizji. Pre Video Equalizer wyrownuje drobne odchylenia kolorow, jasnosci i kontrastu, aby za- 
chowac jednolity charakter nagrywanego obrazu. Proces kodowania odbywa si^ przy zmiennej 
przeptywnosci sygnatu (VBR). Aby obraz odtwarzany byt takze wysokiej jakosci, zastosowano 
przetworniki 1 2-bitowe c/a przy cz^stotliwosci probkowania 1 08 MHz, a tak^e system Noise Sha- 
ped Video redukujqcy zaktocenia polowe i blokowe w sygnale MPEG2. 

Takjakw magnetowidzie, timer umozliwia nagrywanie z wyprzedzeniem czasowym 8 nagran wciq- 
gu miesiqca. Wyjscia wideo to 2 scart, S-video i video, wyjscia cyfrowe optyezne i wspotosiowe, 
oraz po dwa wejscia wideo i S-video. Cena 3499 zt. pj. 




KINO DOMOWE SHARP 
SD-AT 1 000H 

Jest to jeden z najtanszych zestawow kina 
domowego, firmy Sharp ze wzmacniaczem 
1 -bitowym (cz^stotliwosc probkowania 2,8224 
MHz), odtwarzaczem DVD z dekoderami 
d^wi^ku wielokanatowego Dolby Digital, DTS, 
Dolby Pro Logic II i tunerem radiowym w jed- 
nej obudowie. Rzadko stosowany wzmac- 
niaez jednobitowy daje dzwi^k wysokiej klasy. 
Moc wyjsciowa wzmacniacza 5x100+50 
W (RMS) (kanatcentralny). Dwudrozne kolum- 
ny przednie i centralna sq ekranowane i ma- 
\q wymiary 25,1 (wys.) x 12,1 (gt§b.) x10,5 
(szer.J cm. Tuner radiowy dwuzakresowy 
UKF/Sr ma pami^c 40 staeji. Odtwarzacz DVD 
odczytuje ptyty DVD, CD i CD-R/RW z plika- 
mi MP3. Zegar i timer wtqczajqco-wytqczajq- 
cy to dodatkowe wyposazenie. Cena 1 799 zt. 

p.j. 
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TELEWIZORY LCD BUDOWA (1) 


I Na swiecie popyt na 
telewizory i monitory 
komputerowe LCD 
stale'Yosnie. 
Telewizory LCD 
zaczynajq konkurowac 
z telewizorami 
z kineskopami. 

T elewizory LCD 
w porownaniu 
z kineskopowymi 
o takiej samej 
przekqtnej ekranu 
sq mniejsze, Izej- 
sze, mozna je 
wieszac na scia- 
nie, zuzywajq mniej energii, a przede wszy- 
stkim nie emitujq szkodliwego promieniowa- 
nia. Obraz jest pozbawiony znieksztatcen 
geometrycznych. Wspotpracujq z roznymi 
urzqdzeniami, w tym takze z komputerami. 
Ostatnie osiqgni^cie firmy Samsung to tele- 
wizor LCD o przekqtnej 57", ktory moze 
konkurowac z ekranami plazmowymi o prze- 
kqtnych od 30 do 70 cali. 

Ciekte krysztaty odkryto juz w 1888 r. Za- 
cz^to je stosowac w pierwszych ekranach 
LCD w roku 1 970. Ciekte krysztaty s$ sub- 
stancj^ organiczn^ o wtasciwosciach anizo- 
tropowych, tzn. krysztaty s$ utozone w okre- 
slonym kierunku. Poszczegolne cz^stecz- 
ki krysztatow sq zwiqzane ze sobq niewiel- 
kimi sitami podatnymi na dziatanie pol elek- 


trycznych, ktore mogq powodowac zmian§ 
potozenia czqsteczek. Wtasciwosc t§ wyko- 
rzystano w budowie ekranow LCD (rys.1). 
Utozenie czqsteczek krysztatow zalezy od 
grubosci ekranu. Nast^puje skr^cenie pta- 
szczyzny polaryzacji przepuszczanego swia- 
tta. Na dolnej i gornej powierzchni ekranu 


ry tworz^ rnatryc^ (rys.2), przez ktorqsteru- 
je si§ poszczegolnymi punktami obrazu. 

Zrodto swiatta 

Zrodto swiatta i jego wielowarstwowy uktad 
optyczny ma istotny wptyw na rownomier- 
nosc oswietlenia ekranu. Zrodtem swiatta 


| Panel TFT 1 



Rys.2. Budowa matrycy TFT 


znajdujq si§ dodatkowo polaryzatory optycz- 
ne ustawione tak, ze przepuszczaj^ swiatto 
w jednym kierunku. Jezeli kqt skr^cenia 
ptaszczyzny polaryzacji jest rowny kqtowi 
ustawienia polaryzatorow swiatto, jest prze- 
puszczone przez polaryzator. Pod wpty- 
wem napi^cia elektrycznego czqsteczki 
zmieniaj^ swoje ustawienie, k$t skr^cenia 
ptaszczyzny polaryzacji s\q zmniejsza, ogra- 
niczajqc ilosc przepuszczanego swiatta. 
Dobieraj^c wartosc napifcia mozna spo- 
wodowac zablokowanie przepuszczania 
swiatta. 

Kazdy punkt obrazu zawiera zestaw filtrow 
RGB, a kazdy filtr ma polowy tranzystor 
cienkowarstwowy TFT ( Thin Film Transitoi) 
naniesiony na warstwy szklan^. Tranzysto- 


jest lampa fluorescencyjna z zimn^ katodq, 
ktorej podtuzny ksztatt umozliwia zbudo- 
wanie ekranu o niewielkiej grubosci. Wi§k- 
szosc swiatta przechodzi przez warstwy 
prowadzqc^ swiatto, a cz^sc jest odbijana 
przez specjaln^ warstwy i ponownie wcho- 
dzi w warstwy przewodzqcq. Swiatto prze- 
chodz^c przez kolejne warstwy rozprasza- 
j^ce i skupiaj^ce swiatto rownomiernie 
oswietla cat$ powierzchni^ panelu LCD. 
Pryzmatywidocznenarys. 3 zwi^kszaj^ lu- 
minanacj§, dolny 1,5-krotnie agorny 1,33- 
krotnie. 

V/ 

i inrnnni — inmnnrnnn 1 Panel LCD 

| Warstwa 
rozpraszajajca 

< v v -' - x ^ Pryzmat g6rny 


Sterowanie 


Jasny Ciemny Szary 



JL 

M 



Pryzmat dolny 

j Warstwa 
rozpraszajcjca 

1 Warstwa prowadz^ca 

j Warstwa odbijaj^ca 


Rys.3. Zasada dziatania uktadu optycznego lampy 


Filtry R,G,B 

Od jakosci materiatow filtrow b§dq zalezec 
kolory i jasnosc ekranu. Spotykane sq trzy 
rodzaje ustawien punktow R,G,B delta, mo- 
zaikowe i paskowe tworz^ce jeden wspolny 
piksel. 


Warstwa antyrefleksyjna 

Tradycyjne warstwy antyodblaskowe nie 
eliminuj^ catkowicie odbicia swiatta zewn§- 
trznego od powierzchni ekranu, co obniza ja- 
kosc obrazu. Jedn^ z najlepszych jest war- 


Rys.l. Zasada dziatania wyswietlacza LCD 
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Telewizor LCD Panasonic TX-20LA1 z systemem 
dzwi^ku Hammer Drive 



Grundig Tharus 51 z systemem dzwi^ku 
Magic Fidelity 



Telewizor LCD KLV-15SR1 najtanszy 
z telewizorow firmy Sony 



Telewizor LCD Samsung LW15E33C z funkcjq pro- 
gresywnego skanowania 



Telewizor RZ-15 LA60 firmy LGE z systemem 
poprawy jakosci obrazu DCDi 



i 


Telewizor LCD Philips PF9936 z radiem UKF 
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stwa antyodblaskowa Black TFT firmy Sharp 
redukujyca ilosc swiatta odbijanego przez 
matrycy o blisko 70%. Dotychczas do samej 
matrycy LCD dochodzito 5% swiatta a przez 
nowy warstwy jedynie 1 ,5%. Na ekranie 
LCD praktycznie nie widac odbic przedmio- 
tow znajdujycych siy w pokoju, co jest cha- 
rakterystyczne dla lamp kineskopowych. 
Obecnie najbardziej znanetechniki konstru- 
owania paneli LCD to: TN (Twist Nematic) 
przewaznie stosowana do ekranow LCD 
monitorow komputerowych, Super -IPS i IPS 
(In Plane Switching) stosowane przez firmy 
Hitachi oraz LG-Philips i PVA (Pattern Verti- 
cal Aligment) stosowana przez Samsunga, 
VA (Vertical Aligmenf) i ASV (Advance Super 
View) stosowane przez firmy Sharp. Podsta- 
wowe roznice miydzy nimi polegajy na wta- 
sciwosciach fizycznych ciektych krysztatow, 
ich utozeniu w stanie bez napiycia i po po- 
daniu napiycia oraz kierunku przytozenia 
napiycia. Ponizej podano maksymalne pa- 
rametry jakie uzyskano dotychczas dla tech- 
nik Super -IPS i PVA stosowanych w ekra- 
nach LCD do telewizorow. 


TN 

(normalnie biaty) 


Advanced Super View 
(normalnie czarny) 



PVA 

Super-IPS 

Jaskrawosc [cd/m 2 ] 

600 

500 

Kontrast 

800:1 

500:1 

K^t widzenia[°] 

170 

176 

Czas odpowiedzi [ms] 

8 

12 





W trybie "normalnie biaty", przy braku na- 
pipcia cz^steczki utozone w jednym 
kierunku., co powoduje, ze obraz jest za- 
lezny od k^ta patrzenia. Podanie napiycia 
powoduje zmniejszenie przezroczystosci. 
Polaryzatory s$ skr^cone wzgl^dem sie- 
bie o 90° 


W trybie "normalnie czarny", przy 
braku napiycia przez roczystosc 
ekranu jest minimalna. Podanie 
napiycia powoduje zwi^kszenie 
przezroczystosci ekranu. K^t 
ustawienia polaryzatorow jest 
rowny 0 


Kqt widzenia 

Wady ekranow ciektokrystalicznych jest 
ograniczony kyt dobrego widzenia, powodu- 
jycy pogorszenie jakosci obrazu, jezeli obraz 
oglydamy nie na wprost, a pod duzym ky- 
tem w ptaszczyznie poziomej lub pionowej. 
Kyt dobrego widzenia jest zalezny od kyta 
skrycenia ptaszczyzny polaryzacji, powodo- 
wanego utozeniem ciektych krysztatow. Po- 
czytkowo stosowane byty krysztaty skry- 
cajyce ptaszczyzny swiatta o 90° TN (Twist 
Nematic), a obecnie 0180,270° (STN Su- 
per Twisted Nematic). W tych rozwiyza- 
niach utozenie skryconych czysteczek kry- 
sztatow powoduje, ze oglydany obraz pod 


Rys.5. Technika Advanced SuperView firmy Sharp zwi^kszajqca kqt 
oglqdania do 170° 

kytem wiykszym niz 120° traci kontrast, 
jest ciemniejszy, a kolory sy bledsze. 

Czysteczki najnowszych substancji ciekto- 
krystalicznych uktadajy siy tak, ze zwiyk- 
szony jest kyt dobrego widzenia i mniejsza jest 
zaleznosc obrazu od kyta oglydania. Firmy 
LGE i Philips produkujyce razem panele LCD 
zastosowaty techniky Super-IPS a firma Sam- 
sung techniky PVA , w ktorej czysteczki pod 
wptywem napiycia nie sy skrycane, lecz sy 
przestawiane w inne potozenie (rys 4). Ten 
tryb daje obecnie najwiykszy kyt poprawne- 
go widzenia 176° Super-IPS bez pogor- 
szenia kontrastu jasnosci i nasycenia kolo- 
row. Wedtug firmy Samsung ich technika 
PVAzapewnia mniejszy zmiany kontrastu 
i jasnosci obrazu przy oglydaniu pod ky- 
tem, a ich ekrany majy wiykszy przepu- 
szczalnosc, co daje obraz jasniejszy. 

Firma Sharp, stosuje techniky Advanced 
Super View, (rys.5), wytwarzajycy kyt po- 
prawnego widzenia do 170° w ptaszczy- 


znie poziomej i pionowej. 
W technice ASV, po przytozeniu 
napiycia czysteczki sy utozone 
w roznych kierunkach jak zimne 
ognie (firework). Efekt jest taki, 
ze oglydanie pod roznymi kyta- 
mi daje taki sam obraz. Takze 
kolory sy mniej zalezne od kie- 
runku patrzenia. Duzy kontrast 
obrazu osiygniyto dziyki pracy 
ekranu w trybie normalnie czar- 
nym. 


Czas odpowiedzi 

Od rodzaju ciektego krysztatu 
zalezy tzw. czas odpowiedzi - 
bardzo istotny parametr, szcze- 
golnie przy konstrukcji paneli 
LCD do telewizorow. Czas od- 
powiedzi jest sumy czasu przej- 
scia obrazu z czarnego do bia- 
tego i z biatego do czarnego. 
W rzeczywistosci jest to czas 
niezbydny do tego, aby krysztat 
zmienit ptaszczyzny polaryzacji po przyto- 
zeniu napiycia. W najlepszych ekranach 
czas ten wynosi 8,12 ms. 

Panasonic wprowadzit w nowych modelach 
kilka usprawnieh w konstrukcji paneli LCD. 
Nowy rodzaj ciektych krysztatow zastoso- 
wany w telewizorach Panasonica MACH Dri- 
ve&New Liquid Crystal Material zapewnia 
szybki czas odpowiedzi 16 ms (poprzednio 
28 ms). Parametr ten jest istotny przy odtwa- 
rzaniu filmow z szybko poruszajycymi obiek- 
tami. Jezeli jest mniejszy od 20 ms (technika 
50 Hz) wtedy obraz jest prawie pozbawiony 
smuzenia i przesuniycia kolorow. Jeszcze 
krotsze czasy sy w telewizorach z techniky 
Super-ISP tylko 12 ms i PAV 8 ms, a ciygle 
trwajy prace nad jego zmniejszeniem. Prze- 
widuje siy, ze pod koniec 2004 roku czas 
odpowiedzi zostanie skrocony do 5 ms. ■ 
Jerzy Justat 




Rys.4. Utozenie czqsteczek ciektokrystalicznych dla roznych technik Super-IPS, TN i PVA - (a) oraz porownanie obrazow dla roznych kqtow widzenia dla tech- 
niki Super-IPS(b) i bez niej (c) 
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ISTAWY GtOSNIKOWE 

inSomowego 


Kolumny gtosnikowe 
sq bardzo waznym 
elementem kazdego 
zestawu kina 
domowego. 

Starannie dobrane 
do posiadanego ampli- 
tunera umozliwiajq 
wykorzystanie 
w maksymalnym 
stopniu jego 
mozliwosci. 


a - Zestaw ptaskich kolumn gtosniko- 
wych kina domowego SB-TP55 firmy 
Panasonic z pasywnym subwooferem, 
b - Wysokiej klasy zestaw gtosnikow 
SA-VE835ED z kolekcji Pascal firmy 
Sony, c - Zestaw kompaktowych ko- 
lumn kina domowego S-V710-III firmy 
Pioneer 


a) 



N abycie komplet- 
nego zestawu jest 
wygodnym roz- 
wiqzaniem pro- 
blemu doboru ko- 
lumn, szczegolnie 
dla pocz^tkuj^ce- 
go mitosnika mu- 
zyki. Przede wszystkim dla nich producen- 
ci sprz^tu graj^cego oferuj^ kompletne ze- 
stawy kolumn gtosnikowych. Nie zapomina- 
jq oni tez o tych, ktorzy dysponujq juz kom- 
pletem dwoch kolumn pochodzqcych z ze- 
stawu stereofonicznego. Tym, z kolei, pro- 
ducenci proponujq zestawy sktadajqce si$ 
z trzech kolumn (kolumny centralnej i dwoch 
tylnych) lub pojedynczej kolumny. 

Wybor zestawow kolumn i pojedynczych 
modeli jest bardzo duzy. Oferuj^ je zarow- 
no popularni giganci rynku audio-wideo jak 
i mniej znane firmy sprzedaj^ce kolumny 
bardziej wymagaj^cym i zasobnym finanso- 
wo odbiorcom, w tym nawet firmy specjali- 
zujqce si§ w sprz^cie audiofilskim. 

W zestawieniu zamieszczono zestawy pro- 
ponowane przez duze koncerny swiatowe 
takie jak: Sony, Panasonic, Pioneer, JVC i in- 
ne. Kazdy z nich ma w swojej ofercie co naj- 
mniej kilka zestawow, przy czym na rynku 
polskim sprzedaje tylko niektore z nich. 
Typowy zestaw gtosnikowy kina domowego 
to pipe kolumn (dwie przednie, centralna 
i dwie tylne) oraz subwoofer lub pi§c kolumn 
bez subwoofera. Od pewnego czasu s$ 
lansowane konfiguraeje siedmiogtosniko- 
we (6.1), a producenci amplitunerow po- 


woli zwi^kszajq ofert§ urz^dzeh siedmio- 
kanatowych. Konfiguraeje tego rodzaju za- 
wierajq dodatkowy, tylny kanat centralny. 
Wedtug producentow, ten dodatkowy ka- 
nat zamyka lukp w polu dzwigkowym, popra- 
wiaj^c ptynnosc przechodzenia dzwifku 
z jednej kolumny na drug^. Nie ma jednak 
zgody co do przydatnosci tej dodatkowej 
kolumny (kanatu). Wielu specjalistow z dzie- 
dziny elektroakustyki uwaza, ze zyskz do- 
datkowej kolumny jest jednak tylko finanso- 
wq stratq. 

W wielu zestawach kolumna kanatu central- 
nego ma inny ksztatt niz pozostate, co 
umozliwia umieszczenie jej w specjalnej 
szafee bezposrednio pod odbiornikiem te- 
lewizyjnym lub na nim. Specjalny ekran ma- 
gnetyezny, w ktory s$ wyposazone prawie 


wszystkie kolumny, chroni przed negatyw- 
nym wptywem pola magnetyeznego gto- 
snikow na obraz telewizyjny. 

Niektore zestawy to pi§c identycznych ko- 
lumn (nie licz^c subwoofera) o cz§sto efek- 
townym, futurystyeznym wygl^dzie. Typo- 
wym przyktadem takich kolumn tzw. sateli- 
tarnych s^ gtosniki SA-VE835ED pocho- 
dz^ce z kolekcji Pascal firmy Sony. Kazda 
z nich zawiera dwa gtosniki wysokotonowe 
umieszczone w obudowie z aluminiowego 
odlewu zinteg rowan ej z podstawk^. 

Na uwag§ zastuguje szerokie pasmo ko- 
lumn dochodz^ce do 70 kHz, co jest przy- 
datne przy odtwarzaniu ptyt Super Audio 
CD, czy tez sciezek dzwi^kowych nagra- 
nych w formacie Dolby Digital. 

Cz§sto wszystkie kolumny zestawu maj^ 
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Subwoofery aktywne do kina domowego 


Producent 

Model 

Cena 

w 

Typ 

obuodwy 

Liczba 

gtos- 

nikow 

Moc 

maks. 

[W] 

Moc w sta- 
nie czuwa- 
nia fWl 

Srednica 

glosnika 

fcml 

Pasmo 
przenosze- 
nia [Hzl 

Pasmo 

filtru 

fHzl 

PfZel^ 

cznik 

fazy 

Ekranowa- 

magnety- 

czne 

Wymiary 
subwoo- 
fera fmml 

Masa 

{lent 

Uwagi 

Sony 

SA-WD200 

3000 

bas refleks 

2 

250 

1 

13,5 

- 

22 - 200 

+ 

+ 

165x450x425 

16 

automatyezne wt./wyl 

Sony 

SA-WX700 

2500 

zamknieta 

2 

250 

1 

25 

20 -200 

50 - 200 

+ 

+ 

390x490x480 

24 


Sony 

SA-WD100 

1700 

bas refleks 

1 

200 

1 

13,5 

- 

24 - 200 

- 

+ 

165x325x425 

11 

automatyezne wt./wyt. 

Yamaha 

YST-SW205 

1600 

b.d. 

1 

150 

auto, pfzejscie 

20 

23-170 

40-140 

+ 

+ 

235x485x402 

15 

Przet^czmk BASS 

Sony 

SA-WM500 

1500 

bas refleks 

1 

150 

1 

30 

20 - 200 

50 - 200 

+ 

+ 

360x425x430 

19 


JBL 

SCS 138 SUB 

1220 

b.d 

1 

110 

b.d. 

20 

35-160 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

450x250x360 

13,6 


Pioneer 

S-W150S 

1140 

bas refleks 

1 

150 

b.d. 

22 

30 - 200 

b.d. 

- 

- 

280x480x495 

19,7 


JVC 

SP-PW880 

1100 

bas refleks 

1 

60 

b.d. 

25 

b.d. 

b.d. 

- 

- 

b.d. 

b.d. 

dwupoziomowe wejscia 

Sony 

SA-WM200 

900 

bas refleks 

1 

80 

1 

20 

28-200 

50-170 

+ 

+ 

270x325x400 

10 


Yamaha 

YST-SW015 

900 

b.d. 

1 

75 

auto, przejscie 

16 

30 - 200 

200/100 

+ 

+ 

280x325x320 

9,2 

Przel^cznik BASS 

Pioneer 

S-W110S 

830 

bas refleks 

1 

110 

b.d 

22 

30 - 200 

b.d 

- 

- 

250x480x475 

14,2 


Pioneer 

S-W40S 

650 

bas refleks 

1 

50 

b.d. 

14 

40 -200 

b.d. 

- 

- 

165x360x284 

7,3 



Uwaga: Ceny detalicznez 01.12.2003 r., b.d. - brak danych 


takie same pasmo przenoszenia. Jednak 
zdarzajq si$ zestawy o zroznicowanym pa- 
smie. Przyktadem jest zestaw S-V710-III 
produkowany przez firmp Pioneer. Dwie ko- 
lumny przednie charakteryzujq si$ gornq 
cz^stotliwosciq rownq az 100 kHz, tylne -40 
kHz, a centralna -42 kHz. 

Wielu producentow podaje pasmo kolumn 
w konwencji, ktora nieswiadomego nabyw- 
c§ moze wprowadzic w btqd. Na przyktad ja- 
ko dolny kraniec pasma przenoszenia ko- 
lumn zestawu SA-VE835ED producent po- 
daje 24 Hz, co oznacza dolnq czpstotliwosc 
pasma przenoszenia subwoofera dotqczo- 
nego do zestawu. 

Przy duzej liczbie kolumn zestawu gtosniko- 
wego kina domowego, dochodz^cej nawet 
do osmiu, powstaje czpsto problem ustawie- 
nia ich w pomieszczeniu odstuchowym. 



Aktywny subwoofer SA-WX700 firmy Sony 


St^d tez producenci oferujq zwykle jako 
wyposazenie dodatkowe kolumn satelitar- 
nych specjalne uchwyty do montazu scien- 
nego lub stojaki podtogowe i to w roznych 
wersjach w tym tez kolorystycznych (choc 
najcz^sciej srebrne i czarne). 

Panasonic specjalizuje si§ w zestawach 
o bardzo ptaskich, smuktych obudowach, 
stuzqcych do optymalnego wykorzystania 
miejsca w pomieszczeniu odstuchowym. 
Taki ksztatt ma np. zestaw SB-TP55 szesciu 
kolumn gtosnikowych zawierajqcy, obok 
pi$ciu ptaskich kolumn umieszczonych na 
podstawkach, rowniez ptaski, lecz jednak 
pasywny subwoofer. 

Subwoofery 

Gtosnik niskotonowy nazywany subwoofe- 
rem jest szczegolnie przydatny przy ogl^da- 
niu filmow bogatych w efekty dzwi^kowe. 
W ogblnym zarysie subwoofer jest tym lep- 
szy im ma nizsz^ doln$ cz^stotliwosc gra- 
nicznq przenoszonego pasma i wi^ksz^ 
moc. Odtwarzanie efektow i wrazenia odstu- 
chowe s 4 wtedy bardziej realistyczne. 

W zestawach oprocz subwooferow aktyw- 
nych zawierajqcych wtasny wzmacniacz 
(czasem cyfrowy) i zasilacz mogq bye subwo- 
ofery pasywne sterowane bezposrednio ze 
wzmacniacza mocy amplitunera kina domo- 
wego. Takie zestawy oferuje np. Panasonic. 
Jako elementy kupowane oddzielnie, naj- 
cz^sciej s^ jednak obecnie oferowane sub- 



Aktywny subwoofer YST-SW015 firmy 
Yamaha 


woofwery aktywne. Subwoofery takie sq 
sterowane ze specjalnego kanatu amplitu- 
nera o pasmie przenoszenia mocno zaw$- 
zonym od gory. Uzytkownik subwoofera ma 
do dyspozycji szereg regulacji dokonywa- 
nych bezposrednio na ptycie czotowej obu- 
dowy subwoofera, w tym: poziomu sygna- 
tu, cz^stotliwosci odci^cia filtru dolnoprzepu- 
stowego oraz wyboru fazy (0 i 180°). Nie- 
ktore konfiguraeje zestawow kina domowe- 
go zawieraj^ nawet dwa subwoofery do je- 
szcze gt^bszego i petniejszego odtwarza- 
nia basow. ■ 

Leszek Halicki 



ZABEZPIECZENIE PRZECIW PRZEPIE^CIOWE 
ODBIORNIKOWTV I RADIOWYCH 

Firma Dipol poleca mate niedrogie (ok. 1 8 zt) urzqdzenie przeciwprzepi^ciowe SZU-6-02 firmy 
Axing zabezpieczajqce przed skutkami wytadowari atmosferycznych w czasie burzy tunery sa- 
telitarne, multiswitche, odbiorniki TV czy zestawy HiFi. Urzqdzenie dziata w petnym zakresie TV 
naziemnej i satelitarnej. Maksymalne obciqzenie, przed jakim moze zabezpieczyc sprz^t to 4500 
A, dopuszczalny czas narastania 8 ms i trwania impulsu 20 ms. Urzqdzenie ma wejscie i wyjscie 
typu F i montuje si$ je na wejsciu antenowym. p.j. 
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POZNAJEMY SPRZIjT 

PROJEKTOR DZWIPKU 


P rzy wprowadzaniu sy- 
stemu PDSP-1 na ry- 
nek firma Pioneer 
wspotpracowata z nie- 
znanq dotqd szerzej fir- 
ing o krotkiej nazwie 
"1", aspecjalizujqcqsip 
w opracowywaniu tech- 
nik cyfrowego przetwarzaniu dzwipku. Cy- 
frowy projektor dzwipku {Digital Sound Pro- 
jector) oraz seria ceramicznych przetworni- 
kow Helimorph nalez^ do najnowszych opa- 
tentowanych osi^gnipc firmy "1". 

Jak dot^d odtwarzanie wielokanatowego 
dzwipku zapisanego na sciezkach ptyt DVD 
wymagato zestawu sktadajpcego sip z pip- 
ciu do siedmiu konwencjonalnych kolumn 
gtosnikowych potpczonych ze wzmacnia- 


Rys. 1. Panel z 254 gtosnikami 

czem przez dose kosztown^ i pracochton- 
nq instalacjp przewodowq. 

System PDSP-1 wytwarza dzwipk dookol- 
ny sterujpc precyzyjnie oddzielnymi wi^zka- 
mi dzwipkowymi. Wiqzki te odbijaj^c sip od 
podtogi i scian pomieszczenia odstucho- 
wego zastppujp gtosniki tylne i przednie. 
W ten sposob stuchacz jest otoezony tylko 
dzwipkiem, a nie sprzptem akustyeznym. Je- 
dyne co musi zrobic, to dot^ezye do PDSP- 
1 potrzebne zrodta dzwipku (np. odtwa- 
rzaez DVD). 

Zarowno pod wzglpdem parametrow tech- 
nicznych jak i wystroju zewnptrznego (sty- 
lowa, wpska, kompaktowa obudowa) sy- 
stem PDSP-1 jest dopasowany do szerokiej 


gamy ekranow plazmowych, odtwarzaczy 
DVD i innych produktow kina domowego fir- 
my Pioneer. 

System PDSP-1 (rys.1) sktada sip z 254 
gtosnikow tworzqcych jednopanelowq ma- 
tryep i indywidualnie sterowanych przez 
254 wzmacniacze cyfrowe. Dzwipk emito- 
wany przez gtosniki jest formowany w sie- 
dem oddzielnych wi^zek (rys.2). Poszcze- 
golne wiqzki sq tak sterowane, aby zaleznie 
od potrzeby mogty miec postac wiqzekwq- 
skich lub szerokich. Wi^zki te odbijajqc sip 
od scian i podtogi oraz skupiajqc sip w miej- 
scu odstuchu tworz^ przestrzen dzwipkowq. 
Aby dostosowac parametry emitowanego 
dzwipku do wtasciwosci akustycznych po- 
mieszczenia odstuchowego oraz indywidu- 
alnych prefereneji stuchacza w systemie 
PDSP-1 korzysta sip z technik cyfrowego 
przetwarzania dzwipku, w tym tez uktadu 
wielokanatowej kalibraeji akustyeznej MAGG 
firmy Pioneer. Uzytkownik system u moze za- 
pisac wiele roznych, czpsto uzywanych 
ustawien w pamipci system u i przywoty- 
wac je w razie potrzeby. Dla przyktadu roz- 
ne zapisywane ustawienia mogq dotyezye 
odstuchu tylko przez jednego stuchacza 
lub przez cat$ rodzinp, przy zasuniptych 
zastonach lub odstoniptych itd. 

Dekodery systemu PDSP-1 obstuguj^ nie 
tylko konwencjonalny format ptyt kompakto- 
wych PCM, lecz rowniez bardzo popularne 
obecnie cyfrowe formaty ptyt DVD - Dolby 
Digital i DTS. Cyfrowe zrodto, dekoder oraz 
wzmacniacz cyfrowy (jeden z 254) tworz^ 
kompletny tor cyfrowy audio bez konieezno- 
sci przetwarzania sygnatu cyfrowego na 
analogowy. 

Firmy Pioneer i "1" wprowadzity juz sy- 
stem PDSP-1 na rynek europejski. ■ 

Leszek Halicki 




Rys. 2. Tworzenie wiqzek dzwiekowych a) - kanat centralny, b) - kanat prawy 
przedni, c) - kanat prawy w konfiguraeji surround d) - symulacja wielokanatowa 
(przyktad pi^ciokanatowy), e) formowanie wi^zki dzwi^kowej 
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rzekazany redakcji do 
oceny pilot jest produ- 
kowany przez rzeszow- 
skq firm§ Elmak Sp. 
z o. o. MAK FOCUS za- 
st^puje rownoczesnie 
kilkanascie roznych 
oryginalnych pilotow, 
dzi^ki czemu z powodzeniem postuzy 
do obstugi wszystkich urzqdzen AV znaj- 
dujqcych si$ w domu. W swojej pami^ci 
zawiera kody praktycznie wszystkich 
spotykanych pilotow. Umozliwia zmia- 
n§ funkcji poszczegolnych przyciskow 
wedtug wtasnych upodoban. Po wyj$- 
ciu lub wyczerpaniu si§ baterii , pami^ta” 
wprowadzone kody i ustawienia. 

Na pilocie znajdujq si§ 4 podstawi- 
we przyciski do wyboru telewizora, 
magnetowidu, *-tunera sateli tami a 
i innych urz^dzen. Rowniez lt offb 
cje niektorych przyciskow stuzq'do ob- 
stugi kolejnych urzqdzen AV; tqcznie do 
20 . ^ 

Najprostszy sposob zaprogramowania 
pilota do obstugi konkretnego urzqdzenia 
AV np. magnetowidu, to wyszukanie 
w spisie kodow, ktory jest dostarczany ra- 
zem z uniwersalnym pilotem, marki i typu 
oryginalnego pilota i odczytanie odpo- 
wiadaj^cego mu 4- cyfrowego kodu. Od- 
czytany numer kodu wprowadza si$ do 
pami^ci uniwersalnego pilota. W ten sam 
sposob programuje si§ pilota do obstugi 
kolejnych urz^dzen. Jezeli typ oryginalne- 
go pilota nie jest znany, to trzeba w spisie 
kodow odnalezc mark§ urzqdzenia AV 
i kolejno wprowadzac kody podane przy 
odpowiednich urzadzeniach tej marki, np. 
telewizorach. Jest to bardziej pracochton- 
ne zadanie, poniewaz kodow moze bye 
nawet kilkanascie. Kolejne kody wpro- 
wadza si$ tak dtugo, az uniwersalny pilot 
b^dzie poprawnie sterowat urzadzeniem. 


Kolejny sposob programowania polega 
na przeszukiwaniu bazy kodow znajdu- 
jqcych si§ w pami^ci uniwersalnego pi- 
lota. Podczas przeszukiwania bazy pi- 
lot wysyta kolejno dla kazdego kodu po- 
lecenie wytqczenia urzqdzenia. Gdy urzq- 
dzenie zostanie wytqczone, trzeba je wtq- 
czyc, a nast^pnie sprawdzic czy pilot 
steruje wszystkimi funkejami urzqdze- 
nia; jezeli nie, przeszukiwanie bazy nale- 
zy kontynuowac. Istnieje mozliwosc od- 
czytania numeru odnalezionego kodu, 
(poszczegolne cyfry kodu sq sygnalizo- 
wane liezbq btyskow diody), a takze ka- 
sowania zaprogramowanych kodow. 
Uniwersalnego pilota mozna nauezye 
rozkazow wydawanych przez orygi- 
nalnego pilota. 

Funkcja jest przy- 
datna, jezeli 
w spisie ko- 
dow nie uda- 
to si§ zna- 
le*c ani ty- 
pu uniwer- 
salnego pi- 
Jota ani typu 
>prz$tu. Przy- 
daje si$ rowniez, 
gdy zamierza si$ stero- 
wac uniwersalnym pilotem 
kilkoma urzqdzeniami bez prze- 
tqczania przyeiskami wyboru urzq- 
dzenia np. pilot zaprogramowany do 
obstugi magnetowidu, mozeil 
stugiwac regulacj^ gtosnosci 
telewizora. Ta funkcja stuzy 
rowniez do modyfikowania 
uktadu przyciskow uniwersal 
nego pilota wedtug wtasnegi 
wyboru. 





Z^silanie 3 V (2 baterie 

i alkaliczne LR03) 

Pobor prqdu w czasie 

nadawania ok. 25 mA 

Zasi^g dziatania pilota 7 , 20 m 

(zaleznie od typu obstugiwanego urzadzenia) 

Typowy czas dziatania pilota 

(nowe baterie i sredni czas 

nadawania 100 s na dob^) 24 miesigee 

Liczba urzgdzen do 

jednoczesnej obstugi: 20 

Liczba funkcji mozliwych do 
przyporzqdkowania 

przyeiskom 656 

Wymiary [mm] : 203 x 59 x 29 


Najprostsza procedura uezenia pilota 
uniwersalnego polega na umieszczeniu 
naprzeciwko siebie pilotow uniwersalne- 
go i oryginalnego, a nast^pnie przenosze- 
niu rozkazow z przycisku oryginalnego pi- 
lota na przyeisk pilota, ktorego si§ uezy. 
Nast^pna uzyteczna mozliwosc, to prze- 
noszenie funkcji z jednego przycisku na 
drugi, tego samego pilota. Wszystkie za- 
programowane funkcje mogq bye kaso- 
wane, a w razie potrzeby wraca si§ bez 
problemow do ustawien fabrycznych. 
Uniwersalny pilot komunikuje si§ z uzyt- 
kownikiem za pomocq diody LED umie- 
szczonej przy klawiaturze. Informuje go 
o wykonywanych procedurach, polece- 
niach itp. Za pomocq liezby albo dtugo- 
sci impulsow swietlnych. 


Pierwsze wrazenie to estetyezny 
wyglqd i staranne wykonanie 
pilota. Jego obstugi bardzo 

I utatwia zar owno logiczne ro z- 
m i es z cze n i e'RI a wi^™™^* 
■szy w gcipach 
o zblizonych funk- 
cjach, jak i wyroznia- 
nie przyciskow kolorami, wiel- 
koscia i roznymi ksztattami. Je- 
dynq wqtpliwosc budzi rozmie- 
szczenie klawiszy numerycznych, nie 
w polu prostokqtnym, jak to si$ zazwy- 
czaj spotyka, lecz 
trojkqtnym. Jil- 

nak tatwo si§ dij ns 


tego rozi 
szczenia przy 
z wyczaic. Szkoda, » 
ze uniwersalny* pilot 
jest zasilany bateriami LR03, ktore sq 
mniej dost^pne niz popularne ”pa- 
luszki" LR6. 

Instrukcj^ obstugi warto po- 
chwalic, gdyz jest bardzo do- 
brze opracowana - zwi^zta ale 
irozumiata i starannie wydana. 
Szczegolnie przydatne s q grafiezne 
schematy przedstawiajqce bardziej 
skomplikowane procedury np. przenosze- 
nia funkcji przyciskow, a takze skrocona 
instrukeja umieszczona na czwartej stro- 
nie oktadki. Dzi^ki temu zaprogramowanie 
uniwersalnego pilota nie jest trudne, cho- 
ciaz wymaga uwagi, a obstuga po zapro- 
gramowaniu jest wygodna, tym bardziej, 
ze samemu mozna ustalic rozmieszczenie 
przyciskow. Jednak najwieksza wygoda to 
obstuga wszystkich domowych urzqdzen 
AV jednym pilotem. Praktycznie obstugi- 
wano pilotem telewizor Samsung CK- 
6271 AW, miniwiezf Aiwa NSX-V800 i ma- 
gnetowid Philips VR-632. Uniwersalny oi- 
lot MAK FOCUS kosztuje 99 zt. SJ 
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OCENY UZ YTKOWNI KOW 


ANTE 



Fiima Teikor 
oferu|e 
wieloalemer 
radiowo-tele\ 
anteny ZM- 
z wbudowanq 
obrotnicq, sterowanq 
pilotem. 


A ntena (rys. 1 ) jest 
dostarczana w ze- 
stawie do samo- 
dzielnego montazu 
i sktadasip z pipciu 
elementow: direkto- 
row, czpsci zawie- 
rajqcej silnikz wbu- 
dowanym wzmacniaczem i elementami an- 
teny - dipolami i direktorami, dwoch ele- 
mentow reflektora i mocowania do masztu, 
oraz zasilacza i przewodu antenowego. Ele- 
menty anteny tpczy sip bez problemow ze 
sob 3 czterema wkrptami z nakrptkami mo- 
tylkowymi (nie wymagajqcymi uzycia na- 
rzpdzi), wedtug instrukcji ilustrowanej foto- 
grafiami. 

Zasilacz ma wbudowany odbiornik sygnatow 
z pilota, wskaznik wtpczonego zasilania, 
przycisk do zmiany potozenia anteny oraz 


PARAMETRY ANTENY ZM-850A: 


Pasmo: 

45-860 MHz 

K^t obrotu 

360 6 

Szybkosc obrotu 

46 obr/min. 

Wzmocnienie sygnatu 

28-30 dB 

Pobor mocy 

3 W 


Z OBROTNIC^ 


wytpcznik zasilania. W obudowie znajduje 
sip takze zasilacz wzmacniacza sygnatu 
antenowego. Ztytu obudowyjest wejsciowe 
gniazdo antenowe do dotpczenia anteny 
i dwa wyjscia antenowe. 

Prosty pilot zdalnego sterowania ma dwa 
przyciski do zmiany kierunku obrotu anteny 
i zielonp diodp sygnalizujpcp wystanie sy- 
gnatu sterujpcego lub wytadowanie baterii. 
Po zmontowaniu anteny i umieszczeniu na 
maszcie tpczy sip jp przewodem koncen- 
trycznym z zasilaczem. Niestety na obudo- 
wie brak jest informacji oznaczen wejscia i 
wyjscia sygnatu antenowego. Wedtug 
nstrukcji nalezy dotpczyc kabel antenowy do 
gniazda znajdujpcego sip najblizej wejscia 
kabla sieciowego. Dwa wyjscia umozliwia- 
jp dotpczenie dwoch telewizorow lub do- 
prowadzenie sygnatu RTV do telewizora 
i amplitunera. Zasilacz nalezy umiescictak, 
aby na drodze sygnatow z pilota nie byto 
przedmiotow ttumipcych sygnat. 
Obserwujpc obraz telewizyjny, pilotem lub 
przyciskiem na obudowie zasilacza steruje sip 
potozeniem anteny do chwili uzyskania opty- 
malnego obrazu. Istotne jest potwierdzenie 
odbioru sygnatu z pilota przez zasilacz - mi- 


\ 

v 



Rys. 2. Zasilacz i pilot a - przod, b - tyt 


ganie czerwonej diody sygnalizuje odbiera- 
nie sygnatu z pilota, co swiadczy o obrocie 
anteny. Antena moze obracac sip o kpt 360° 
do potozenia, w ktorym wytqcznik krahcowy 
powoduje zmianp jej kierunku obrotu. 
Antena byta montowana w Warszawie na 
balkonie mieszkania, w budynku wieloro- 
dzinnym, w miejscu gdzie trudno jest uzy- 
skac dobry obraz wszystkich odbieranych 
stacji za pomoc^ jednej anteny. Pomiary 
poziomu sygnatu (miernik Promax 8 +) z an- 
teny dla roznych potozeh anteny potwierdzi- 
ty koniecznosc zmiany jej potozenia do po- 
prawnego odbioru stacji telewizyjnych 
(rys.2). W praktyce do ustalenia optymalne- 
go potozenia anteny wystarczy obserwa- 
cja obrazu telewizyjnego i wybranie obrazu 
bez odbic, ktorych nie okresli miernik. Korzy- 
stanie z anteny obrotowej i duze wzmocnie- 
nie sygnatu umozliwiato uzyskanie dobrego 
obrazu z wipkszosci stacji. 

Antena z obrotnic^ to dobre rozwipzanie 
dla osob, ktore chciatyby montowac antenp 
samodzielnie. Obrotnica znacznie utatwia 
znalezienie optymalnego potozenia ante- 
ny lub dokonanie korekty potozenia przy 
zmianie warunkow atmosferycznych bez 
wielokrotnego wchodzenia na dach. Takie 
rozwi^zanie zapewnia optymalny odbior sy- 
gnatu TV dla jednego telewizora. Przy 
dw 6 ch telewizorach mozna odbierac jed- 
noczesnie rozne programy, jezeli sp 
nadawane z tego samego kierunku. Jedynie 
przy odbiorze jednoczesnym programow 
nadawanych z rbznych kierunkow wyma- 
gaj^cej zmiany potozenia anteny, nalezy 
zastosowac instalacjp sktadajpcp sip z 
zestawu anten. ■ 

Jerzy Justat 



Rys. 1 . Antena z obrotnic^ ZM-850A, 
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Rys. 3. Rozktad sygnatow stacji TV dla roznych potozeh anteny 
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KAMERA CANON MV650i 


Model MV650i, 
najlepiej wyposazony 
z catej rodziny (MV 
600/600 i/630i/650i ) nie 
tylko umozliwia 
wykonanie zdj^c, 
ale takze ma tqcze 
USB umozliwiajqce 
przestanie fotografii 
do komputera. 


srod dostpp- 
nych na ryn- 
ku kamer wi- 
deo prze- 
znaczonych 
dla szerokie- 
go krpgu wi- 
deofilmow- 
cow juz od kilku lat modele firmy Canon 
wyrozniajy sip odmienny oryginalny sylwet- 
ky. Obie scianki boczne wygipte w charak- 
terystyczne tuki sprawiajy, ze kamera zwp- 
za sip ku gorze, grzbiet kamery jest takze 
wygipty, obiektyw nieco wysunipty do przo- 
du, ekran monitora catkowicie schowany 
we wgtpbieniu. Dzipki temu kamera jest sy- 
metryczna. Pomimo, ze nie zastosowano 
specjalnego profilowania, bardzo dobrze 
pasuje do dtoni, uchwyt jest pewny. 

Firma Canon dose dtugo bronita sip przed 
dodawaniem do kamer wideo funkcji apara- 
tu fotografieznego, zapisujycej nieruchome 
obrazy w wymiennej karcie pamipci. Je- 
szcze w 2000 roku zadna z kamer tej fir- 
my nie miata takiej funkcji. 

Firma Canon wykorzystata swoje 
bogate doswiadezenie w dziedzi- 
nie konstrukcji obiektywow i wy- 
posazyta kamerp w obiektyw 
o jasnosci FI, 6 i imponujy- 
cym 22-krotnym zakresie 
zmian ogniskowej. Dodatko- 
wy konwerter szerokokytny 
(x0,6) utatwia filmowanie 
obiektow architektonicznych. 

Uwaga - uzyeie konwertera 
sprawia, ze ostry obraz uzysku- 
jemy tylko w zakresie krotszyeh 
ogniskowych. Przetwornik obra- 
zu CCD zawieraj^cy 800 tys. pi- 
kseli ma przekqtnq zaledwie 
1/6”. Kamera nie nalezy do naj- 
czulszych, obraz o akceptowalnym 


Zdj^cia wykonane w stosunkowo trudnych warun- 
kach oswietleniowych, przy wyts^pujqcych odbla- 
skach od powierzchni wody i duzyeh kontrastach 
oswietlenia charakteryzujq si^ wiernosciq oddania 
barw i rownowagqtonaln^ pomi^dzy najciemniejszy- 
mi i najjasniejszymi partiami obrazu. 


<\non 


••••••• 


kontrascie i poziomie szumow 
uzyskuje sip przy oswietleniu po- 
wyzej 7 luksow. Natomiast obraz 
zarejestrowany w swietle sto- 
neeznym w plenerze charaktery- 
zuje sip duz$ ilosciq szczegotow 
oraz wiernosciq reprodukcji barw. 
Kamera stosunkowo dobrze ra- 
dzi sobie z duzymi kontrastami 
oswietlenia (zachowana jest row- 
nowaga pomipdzy najjasniejszy- 
mi i najciemniejszymi fragmenta- 
mi), wtym rowniez odblaskami na przy- 
ktad od powierzchni wody. 

Oba systemy regulacji balansu bieli (au- 
tomatyezny i rpezny) sq rownie skutecz- 
ne w typowych warunkach oswietlenio- 
wych. System rpezny nalezy stosowac 
przy oswietleniu mieszanym, gdy zmie- 
nia sip temperatura barwowa swiatta. 
Elektroniczny stabilizator obrazu jest 
niewrazliwy na ruch w kadrze, a jedynie na 
drgania samej kamery. Mozna przy odrobinie 
wprawy, uzyskac stabilny obraz niemal w pet- 
nym zakresie zmian ogniskowej. Przy naj- 
dtuzszyeh ogniskowych niezbpdny jednak 
jest statyw lub solidna podporka. Rozdziel- 
ezose wizjera jak i ekranu LCD umozliwia 
skuteczn^ rpcznq kontrolp ostrosci obrazu. 
Mikrofon kamery nie rejestruje szumow wta- 
snych. Automatyczny system regulacji pozio- 
mu dzwipku jest skuteezny. Jest to tym bar- 
dziej istotne, ze kamera nie ma gniazda mi- 
krofonowego, nie mozna wipe skorzystac 
z mikrofonu zewnptrznego. 

W wymiennej karcie pamipci mozna za- 
rejestrowac zarowno obraz nieruchomy 
(o rozdzielczosci 1024x768 lub 640x480 pi- 
kseli) z trzema stopniami kompresji 
JPEG, jak i krbtki film MPEG (o roz- 
dzielczosci 320x240 lub 1 60x1 20 
pikseli). Jak przystato na firmp 
specjalizuj^ sip w dziedzinie 
fotografii wprowadzono w ka- 
merze dwie unikalne funk- 
cje. Pierwszq z nich jest 
mozliwosc realizaeji zdjp- 
cia panoramieznego dzipki 
funkcji sklejania kolejnych 
obrazow (Stich Assist Mo- 
de). Drug$ jest mozliwosc 
bezposredniego wydruku foto- 
grafii (Direct Print Function). 
Wystarczy bezposrednio po- 
t^ezye kamerp z odpowiednio 
wyposazony drukarky. W ofer- 
cie firmy Canon znajdujy sip obecnie trzy 
takie drukarki. 
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DANE TECHNICZNE 


Format: 

DV 

Rozdzielczosc: 

500 linii 

Obiektyw: 

f2.8 - 61 .6 mm, FI .6, srednica filtru - 30,5 mm 

CzujnikCCD: 

1/6”, 800 tys. pikseli 

Zoom: 

optyezny x22, cyfrowy x440 

Oswietlenie minimalne: 7 lx 

Oswietlenie zalecane: 

>100 lx 

Dzwi^k: 

12/16 bitow PCM, stereofoniezny 

Wizjer: 

LCD, kolor, 0,33”, 113 tys. pikseli 

Ekran LCD: 

kolor, 2.5”, 1 1 2 tys. pikseli 

Rpczne regulacje: 

ostrosc, ekspozycja (-15 jednostek), migawka (od 1/50 
do 1/2000 sek.), balans bieli 

Funkcje: 

elektroniezny stabilizator obrazu, wyszukiwanie konca nagran, 
zapis zdj^c na tasmie i karcie pami^ci, powi^kszenie obrazu 
przy odtwarzaniu, filmowanie w ciemnosci ( Night/SuperNight ), 
funkeja Insert, Audio Dubbing, funkeja konwertera analo- 
gowo/eyfrowego, inteligentna stopka akcesoriow, filtr prze- 
ciwwiatrowy, programy AE (oswietlenie punktowe, sport, 
plaza i narty, portret, stabe oswietlenie), tryb kamery inter- 
netowej poprzez t^cze DV, przesytanie materiatu filmowego 
w formacie MPEG1 oraz zdjpc do komputera (t^cze DV) 

Efekty: 

tryb 16:9, wprowadzanie obrazu (8), solaryzacja, sepia, obraz 


czarno-biaty, mozaika, oraz efekty znieksztatcaj^ce obraz: 
kula, wiruj^cy szescian, falowanie, maska i efekt lustra 

Gniazda: 

USB, AV/stuchawkowe - wyjscie/wejscie, S- Video - wyjs- 
cie/wejscie, DV - wejscie/wyjscie, mikrofonowe, zasi- 
laj^ce/tadowania akumulatora 

Akumulator: 

litowo-jonowy BP-V512, 7,4 V, czas tadowania 120 min, 
czas filmowania 55 min (praktycznie ok. 30 min) 

Zuzycie mocy: 

2, 9/3, 8 W 

Akcesoria: 

pilot, zasilaez/tadowarka, kabel A/V, kabel USB, SD Memory 
Card 8M, oprogramowanie Digital Video Solution Disk (trans- 
fer zawrtosci karty pami^ci do komputera), DV Network 
Solution Disk (funkeja kamery internetowej) - CD, sze- 
rokok^tny konwerter 

Wymiary: 

103x58x147 mm 

Masa: 

525 g 


Konstruktorzy zadbali o komfort 
obstugi. Wydzielono tryb catkowicie 
automatycznej kontroli podstawo- 
wych parametrow kamery (Easy 
Recording Program), uzytkowni- 
kowi pozostaje jedynie uruchomic 
filmowanie. W trybie Program 
mozna wybrac jeden z 7 progra- 
mow automatycznej ekspozycji 
(AE) lub przejscia do rpcznego 
ustawienia ostrosci, czasu migaw- 
ki, balansu bieli i ekspozycji. Nie- 
zwykle wysoko nalezy ocenic sta- 
ranny dobor przyciskow dost^p- 
nych na obudowie kamery. Pomi- 
mo, ze jest ich stosunkowo niewie- 
le (4 przyciski ponad gornq kraw§- 
dziq ekranu LCD, przycisk wejscia 
do menu i manetka manipulatora), 
wybor programu AE lub przejscie 
do rpcznych regulacji (z wyjqtkiem 
ustawienia czasu migawki) niewy- 
maga wejscia do menu lub nawet 
otwierania monitora LCD. Ta sa- 
ma uwaga dotyczy takze obstugi 
czpsci magnetowidowej kamery. 
Wszystkie przyciski i manipulatory 
zostaty tak rozmieszczone, ze nie 
istnieje praktycznie mozliwosc ich 
omytkowego uaktywnienia. Nieco 
mniej wygodna jest jedynie manet- 
ka manipulatora, za pomocq ktorej poru- 
szamy si§ po menu lub dokonujemy r§cz- 
nych regulacji. A to z tego powodu, ze jest 
onatypu uchylnego. Kazdorazowe wychy- 
lenie z potozenia rownowagi powoduje prze- 
skok do kolejnej funkcji (menu) lub zmianp 
nastawy (dla regulacji rpcznych). Porusza- 



22-krotny zakres zmian ogniskowej pozwala na filmo- 
wanie detali w sytuacji gdy nie mozemy si^ zblizyc 
do filmowanego obiektu. Nalezy pami^tac jednak 
o zapewnieniu solidnej podporki, najlepiej wyko- 
rzystac statyw. 

j^c si§ po menu system taki zdaje doskona- 
le egzamin, nieco wipcej ktopotu sprawia 
podczas rpcznego ustawiania ostrosci. Ka- 
seta tadowana jest od dotu. 

Pod uchylnym ekranem LCD zostaty ukry- 
te przyciski wyboru efektow cyfrowych oraz 



10 


tu 

Oswietlenie [lx] 


Kontrast - srednia procentowa rozpi^tosc tonalna 
pomi^dzy najjasniejsz^ i najciemniejsz^ partiq 
obrazu tablicy testowej 

(0% - catkowita biel, 1 00% - catkowita czerri). 

Praca kamery w trybie automatycznym. 



Oswietlenie [lx] 

Rozdzielczosc wyznaczona na podstawie obrazu 
tablicy testowej zarejestrowanego na tasmie 
testowej. 

Praca kamery w trybie automatycznym. 


naktadania obrazu ruchomego 
na nieruchomy (z karty pami^ci) 
wedtug klucza luminancji lub 
chrominancji. Wytqcznik/prze- 
tqczniktrybow pracy kamery jest 
wygodny w obstudze, konstruk- 
cja manetki zmiany ogniskowej 
sprawia, ze nie mamy zadnych 
ktopotow z realizacjq bardzo wol- 
nych najazdow. Wszystkie gnia- 
zda s^ ukryte pod zaslepkami 
w przedniej czpsci kamery. 
System zdjpc nocnych Night/Su- 
perNight(komb\r\ac\a wolnej mi- 
gawki, elektronicznego wzmoc- 
nienia sygnatu i doswietlenia sce- 
ny biat^diodq LED), umozliwia 
uzyskanie zdjpc kolorowych przy 
minimalnym oswietleniu, ale ze 
wzgl^du na powstajqce smugi 
praktycznie nadaje sip jedynie 
do realizacji zdjpc statycznych. 
Kamera jest wyposazona w funk- 
cjp Insert (obstugiwanq pilotem 
zdalnego sterowania), utatwia- 
j^cq uporz^dkowanie materiatu 
filmowego zgromadzonego na 
tasmie. tpcze USB zapewnia 
wspotpracp z komputerem i eks- 
port materiatu zarejestrowane- 
go na wymiennej karcie pamipci 
(SD Memory Card). Kamera moze spetniac 
funkcje kamery internetowej, do tego celu 
nie jest jednak wykorzystywane t^cze USB, 
lecz DV (IEEE 1394). Odpowiednie oprogra- 
mowanie jest dostarczone na ptycie CD 
(DV Network Solution Disk). Niestety z funk- 
cji tej mogp skorzystac jedynie uzytkownicy 
systemu Windows XP 
Dostarczony wraz z kamery akumulator 

0 pojemnosci 1100 mAh umozliwia prak- 
tycznie realizacjp 30 minut nagrah. badowa- 
nie akumulatora odbywa sip w kamerze 

1 trwa dose dtugo. Petne natadowanie uzy- 
skuje sip po 120 minutach. 

Ocena koncowa 

Kamera amatorska dla szerokiego grona 
wideofilmowcow. 

Plusy: □ dobryobraz 

□ rpczne regulacje ostrosci, 
ekspozycji, balansu bieli 

i migawki 

□ tatwosc obstugi 
Minusy: □ wysoki poziom szumow 

przy niskim poziomie 
oswietlenia 

■ 

Adam Biernat 
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Tytul ar+ykutu Autor 

Nr Str. I 

1 Tytul artykulu Autor 

Nr Sir. 1 

ELEKTROAKUSTYKA 



Miniaturowy oscylator 

Ih 

04 

10 





Cyfrowe oscyloskopy GDS-820/840 GW Instek 

r 

05 

14 

Cyfryzacja torn fonicznego w takt TacT Audio 

Kulka. Z. 

03 

28 

Multimetr cyfrowy dla kazdego (2) 

r 

05 

15 

Korektory cyfrowe i zestawy gtosnikowe 




Mikrokontrolery steruj^ce silnikiem 

Ih 

05 

18 

firmy TacT Audio 

Kulka, Z. 

05 

25 

Tester sieci kablowych LAN 901 TDR 

r 

06 

12 

Wzmacniacze lampowe duzej mocy (1 ) 

Feszczuk, M. 

06 

19 

Oscyloskopy cyfrowe serii DS-1000 

Ih 

06 

12 

Wzmacniacze lampowe duzej mocy (2) 

Feszczuk, M. 

07 

28 

Logotec w Paryzu 

cr 

06 

12 

Wzmacniacze lampowe duzej mocy (3) 

Feszczuk, M. 

08 

26 

Podr^czny tester firmy Anritsu 

f 

07 

16 

Szybkie wzmacniacze mocy (1) 

Feszczuk, M. 

10 

24 

Nowe przyrzqdy firmy MEGGER 

f 

07 

16 

Szybkie wzmacniacze mocy (2) 

Feszczuk, M. 

11 

18 

Multimetr - analizator obwodbw samochodowych 

r 

07 

17 

Nowa generacja fonicznych przetwormkow a/c 




Fluke 6100A pomaga wytwarzab urz^dzenia 




i c/a delta-sigma (1) 

Kulka, Z. 

12 

16 

zgodne z IEC 

r 

08 

17 

Nowy standard odtwarzania muzyki w komputerach 

Rudnicki, C. 

12 

18 

Fujitsu skanuje dfonie 

fd 

08 

17 





Tesiery okablowanioa strukluralnego LAN 

r 

09 

7 

ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 1 LABORATORIACH 

Reflektrometr optyczny XC850 

f 

11 

7 





Mniejszy modut portu podczerwieni 

fd 

11 

7 

Przemystowe zasilacze stabilizowane (2) 

SJ. 

01 

15 

Miniaturowe oscyloskopy cyfrowe 

Ih 

11 

7 

Uktad sterowania poziomami w zbiornikach 

Radziszewski, B. 

02 

23 

Technika pomoze nieslyszgcym 

fd 

11 

7 

LOGO! - podr^cznik 

red 

02 

25 

Miliomomierz Hioku 3541 

Ih 

12 

14 

Laboratoryjne zasilacze stabilizowane 

SJ 

06 

7 

Regulator temperatury Serii 6100+ 

cr 

12 

14 

Badania EMC 

Rudnicki, C. 

07 

13 

Polskie menu w oscyloskopach GDS-820/840 

r 

12 

15 





System do pomiaru jittera firm Agilent i ASA 

r 

12 

15 

ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 

PDF converter 

cr 

12 

15 

Przenosny system sterowania i kontroli 




OCENY UZYTKOWNIKOW 



o zasi^gu swiaiowym 

Kupczak, R. 

02 

30 





Domowa centralka alarmowa 

Nowakowski W. 

03 

24 

Odtwarzacz DVD S300 BK firmy JVC 

Justat, J. 

01 

43 

Sterowanie ogrzewaniem elektrycznym 

Rogala, K. 

04 

11 

Teiewiz or PhiJps 32PW9527 z systemern Pixel PICjs 

Justat, J. 

02 

42 

Powrot techruki analogowej 

Chmielewski, J. 

10 

7 

Amplituner kina domowego- Harman Kardon AVR5500 

Halicki. L. 

02 

44 





Mtkrowieza Streamium MC-i2Q0 

Halicki, L. 

03 

44 

MIERNICTWO 



Kamera Sony DCR-TRV16 

Biernat. A. 

04 

41 





Uniwersalny pilot zdalnego sterowaniaThomson 




Nowoczesna komora bezodbiciowa CLBT w Boruczy Wieczorek, J. 

03 

31 

ROC 650 

SJ 

05 

40 

Telefoniczna stacja pomiarowa 

Kupczak, R. 

05 

6 

Projektor Sony LCD DATA VPL-CX5 

Kamler, J. 

05 

42 

Analizatory serii WCA200A firmy Tektronix 

r 

05 

8 

Miniwieza Panasonic SC-PM27 

Juslat, J. 

06 

38 

Przenosny analizator widma 3,3 GHz 

r 

08 

19 

Stuchawki Thomson HED 35 ANC 

Justat, J. 

06 

40 

Zastosowanie telefonicznej stacji pomiarowej 




Samochodowy radioodtwarzacz CD Blaupunkt 




w domu i samochodzie 

Kupczak, R. 

09 

24 

Modena CD 52 

SJ 

06 

42 





Amplituner Sony STR-DB780 

SJ 

07 

43 

MULTIMEDIA W SAMOCHODZIE 



Telewizor LCD Samsung LW1 5E33X 

SJ. 

08 

41 





Nagrywarka DVD DVDR 75 

Halicki, L. 

08 

42 

Na pocz^tku byto radio (1) 

Justat, J. 

01 

40 

Kamera JVC GR-D50 

Biernat, A. 

09 

41 

Na pocz^tku byto radio (2) 

Justat, J. 

02 

40 

Thomson DTH 7000E - nagrywarka z HDD 

SJ 

10 

37 





Mikrowieza Aiwa XR MN5 

SJ 

11 

42 

NA RYNKU AV 



Miniwieza Philips FW-M777 

Halicki, L. 

12 

39 





Kamera Samsung VP-D26i 

Biernat A. 

12 

40 

Zestawy gtosnikowe kina domowego 

Halicki, L. 

01 

32 





Magnetowidy VHS i S-VHS 

Justat, J. 

01 

35 

OD 1 DO CZYTELNIKOW 



Odtwarzacze plyt CD i SACD 

Halicki, L. 

02 

35 





Tasmy wideo do magnetowidow 

Justat, J. 

02 

38 

Jak poprawib sprawnosb sifnikbw elektrycznych 

Klein, W. 

04 

22 

Telewizory projekcyjne 

Justat, J. 

03 

34 

System alarmowy na dziafce 

„Dzialkowicz" 

05 

22 

Przenosne odtwarzacze ptyt CD 

Halicki, L. 

04 

32 

ICAP/4-Windows-Demo 

Stali Czylelnicy 

06 

27 

Projektory do kina domowego 

Justat, J. 

04 

36 

Stabilizator napi^cia matej mocy 

Tumm, W. 

06 

28 

Panasonic DMC-FZ1 - mega zoom x12 

PJ 

04 

38 

O eksploatacji akumulatora w telefonie komorkowym Myslihski. A. 

07 

30 

Projektory multimediafne 

Justat, J. 

05 

32 

Sygnalizacja ogrzewania uli 

Kluczniok, J. 

08 

30 

Samochodowe radioodtwarzacze kasetowe 

Halicki, L. 

06 

30 

Sk^d wzigb AVR Studio? 

Nowakowski, W. 

09 

18 

Cyfrowe kamery wideo 

Justat. J, 

07 

33 

Przyt^czenie LED bezposrednio do sieci 




Przenone odtwarzacze plikow muzycznych 

Halicki, L, 

07 

36 

energelycznej 230 V/50 Hz 

Piekarz, A. 

11 

20 

Telewizory i monitory plazmowe 

Justat, J. 

08 

32 

Latarka z akumulatorem 

Zawada. M 

12 

19 

Nagrywarki ptyt CD 

Halicki, L. 

08 

36 

Kflka uwag o elektrycznym nap^dzie roweru 

Warda. J, 

12 

23 

Car Audio Show 2003 

SJ. 

08 

38 





Zestawy miniwiez 

Halicki, L. 

09 

32 

PODZESPOtY 



Odtwarzacze DVD 

Justat, J, 

09 

36 





Mikrowieze 2003 

Halicki, L. 

10 

28 

Procesor Intel Pentium 4 z obstugq hiperwqtkowosci 

cr 

01 

18 

Nagrywarki ptyt DVD 

PJ 

10 

32 

Pami^ci typu flash 

Samuta, J. 

02 

8 

Telewizory (1) 

Justat, J. 

11 

32 

ADXRS1 50 Scalony zyroskop 

mn 

02 

11 

Amplitunery kina domowego 

Halicki, L. 

11 

36 

Nowy detektor obrazu 

Chmielewski, J. 

03 

8 

Nowa seria projektordw multimedialnych Sony 

PJ 

It 

38 

Wzmacniacze klasy D firmy Philips 

mn 

03 

9 

Zestawy kina domowego 

Halicki, L. 

12 

28 

IRF7341 - polowe tranzystory mocy 

mn 

05 

23 

Telewizory (2) 

Justat, J. 

12 

32 

Mikrokontrolery MSP430P325A i MSP430P337A 








firmy Texas Instruments 

Gajer.M. 

06 

25 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 



LMV921 /LM V922/LMV924 - miniaturowe, 








petnozakresowe wzmacniacze operacyjne 

mn 

07 

21 

Szkolne stanowisko - czyli jak nabyd praktyki 




TPS3809 - uklad nadzorujqcy zasilanie systemu 




w dziedzinie elektroniki? 

Kalasinski, M, 

01 

28 

mikroprocesorowego 

Gajer, M. 

08 

29 

Wspotpraca Anritsu i Network Associates 




M SCI 210 - inteligentny przetwornik a/c 

Nowakowski, W. 

09 

26 

w dziedzinie testowania sieci iP 

f 

01 

30 

LTC4054L-4.2 - uklad do tadowania akumulatorbw 




Transceiver z szynq LIN 

Ih 

01 

30 

litowo-jonowych 

(mn) 

10 

13 

Multimetr cyfrowy Hioki 3256-51 

Ih 

03 

15 

Wzmacniacz jako komparator 

Nadachowski, M. 

11 

22 

Nowe scalone przetwornice DC-DC 

Ih 

03 

15 

Mikrodomjno 

(jch) 

11 

24 

Dodatkowa opcja w analizatorach Agilent 

r 

03 

15 

Stabilizatory napi^cia CMOS 

(cr) 

11 

25 

Muttimetr cyfrowy dfa kazdego (1) 

r 

04 

7 

Zestaw uruchomieniowy MSC1210 

Nowakowski, W. 

11 

26 




ROCZNIKA 2003 
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| |Tytui artykutu Autor Nr Str, 

HTylut artykutu Aulor 

Nr Str. 

Stabilizatory napi^cia TPS767D3XX 




Elektronika a srodowisko. Zagrozenia ze strony 




firmy Texas Instruments 

Gajer, M. 

12 

25 

przemysfu efektronicznego (3) 

Buczkowski,T. 

06 

26 

PORADY 




Szkodliwos£ materiafow stosowanych w elektronice 

Buczkowski, T. 

10 

22 





ENERGETAB 2003 

(cr) 

11 

21 

Automatyczne porz^dkowanie stacji TV 

Porqbiak, W. 

03 

41 





Program do prezentacji zdj^c na pfytach CD i DVD 



SI^GAMY DO PODSTAW 



Ulead DVD Picture Show 

Paplinska, B. 

03 

42 





Og^damy filmy z komputera 

P.J. 

03 

43 

Chemiczne zrodfa pradu (4) 

Czerwihski, A. 

01 

13 

Standardy zapisu wizji w kamerach wideo 

Samufa, J. 

04 

43 

Kineskopy kolorowe (1) 

Orzechowski, J, 

03 

26 

Jak wybrac kamer^? (1) 

Biernat, A. 

05 

36 

Kineskopy kolorowe (2) 

Orzechowski, J. 

04 

26 

Jak wybrac kamer^? (2) 

Biernat, A. 

06 

34 

Kineskopy kolorowe (3) 

Orzechowski, J. 

05 

20 

Jak wybrac kamer^? (3) 

Biernat, A. 

07 

38 

Kineskopy kolorowe (4) 

Orzechowski, J. 

07 

18 





Silniki skokowe (1 ) 

Pochanke, A. 

08 

20 

PORADNIK ELEKTRONIKA 



Silniki skokowe (2) 

Pochanke, A. 

09 

28 





Silniki skokowe (3) 

Pochanke, A. 

10 

10 

Zasiiacze imputsowe zrodtem zaburzen 
elektromagnetycznych: (1) 

Kofodziejski, J. 

01 

8 

Silniki skokowe (4) 

Pochanke. A. 

11 

17 

Odczyt rezystancji z kodu paskowego 

Janikowski. M. 

01 

10 

SCHEMATY 11 SERWIS 



Zasiiacze impulsowe zrodfem zaburzen 
elektromagnetycznych (2) 

Kofodziejski, J. 

02 

18 

Amplituner AV FR966 firmy Philips - 




Pfytki drukowane i ich wpfyw na konst rukcje 
elektroniczne 

Kisiel, R. Rudnicki, C. 

02 

20 

rozwi^zania ukfadowe 

Feszczuk, M. 

02 

27 

Pfytki drukowane i ich wpfyw na konstrukcje 




TELEKOMUNIKACJA 



elektroniczne 

Rudnicki, C. 

02 

20 





Podzespofy SMD 

Kisiel, R„ Rudnicki, C. 

03 

16 

Nowe funkcje w telefonie komorkowym 

Rudnicki, C. 

02 

26 

Montaz powierzchniowy. Zasady projektowania 




Cyfrowy system trankingowy TETRA 

Kossobudzki, L. 

03 

11 

pfytek drukowanych 

Kisiel, R., Rudnicki, C. 

04 

12 

Komunikator Treo 

Rudnicki, C. 

03 

14 

Montaz powierzchniowy. Procesy technologiczne 




Internet w podrozy 

Rudnicki, C. 

04 

24 

montazu powierzchniowego (1 ) 

Kisiel, R., Rudnicki, C. 

05 

28 

Cyfrowe f^cza abonenckie xDSL 

max 

07 

10 

Montaz powierzchniowy. Procesy technologiczne 




Tefefony bezprzewodowe DECT VERS ATI S 




montazu powierzchniowego ( 2 ) 

Kisiel, R., Rudnicki, C. 

06 

13 

155 i 560 

Justat, J. 

08 

18 

Model cewki na XXI wiek 

Rudnicki, C 

06 

16 

EDGE czyli jedna z drog do 3G 

Kossobudzki, L. 

10 

12 

AVR Studio 4 

Montaz powierzchniowy. Procesy technologiczne 

Nowakowski, W. 

07 

6 

EDGE plus reszta 

(Ik) 

12 

13 

montazu powierzchniowego (3) 

Kisiel. R , Rudnicki, C.07 

8 

TECHNIKA RTV 



Cewki i dfawiki mafosygnafowe 

Rudnicki, C. 

00 

12 





Filtry przeciwzakfoceniowe firmy Timonta do montazu 



Wi^cej o Super Audio CD 

Kossobudzki, L. 

01 

19 

przewlekanego 

Kowalski, M. 

08 

14 

Wykaz stacji radiofonicznych UKF FM z zakresu 




Montaz powierzchniowy. Naprawa obwodow 




07,5.-108 MHz (2) 

Rzepa, U. 

01 

22 

drukowanych 

Kisiel, R„ Rudnicki, C.08 

15 

Przegl^d konwerterow satelitarnych 

Krol, P. 

01 

24 

Montaz powierzchniowy. Klejenie zamiast lutowania 

Chmielewski.J. 

09 

14 

Sekwencyjne dostrajanie odbiornika FM M w dot" 

Klein, W. 

04 

21 

Dfawiki i filtry przeciwzakfoceniowe (1 ) 

Rudnicki, C. 

09 

16 

Rozgaf^zniki i odgaf$2niki wewn^trzne sygnafu RTV 

Justat, J. 

08 

7 

Dfawiki i filtry przeciwzakfoceniowe (2J 

Rudnicki, C. 

10 

16 

Nowy etap rozwoju profesjonalnych kamer 




Reballing regeneracja obudow BGA ( 1 ) 

Orzechowski, J. 

11 

8 

TV DVCPROHD 

Kossobudzki, L. 

08 

10 

Magnetic Designer i jego mozliwosci 

Rudnicki, C. 

11 

10 

Modulatory sygnafu A/V 

Krol, P. 

09 

10 

Test Designer - wirtualne laboratorium i tester 
ukfadow elektronicznych 

(max) 

12 

8 

Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych (1) 

Proszyriska, K. 

12 

6 

Reballing - regeneracja obudow BGA (2) 

Orzechowski, J. 

12 

10 

Z PRAKTYKI 




Transformatory sieciowe 

Rudnicki, C. 

12 

12 





POZNAJEMY SPRZ^T 



Zamek elektroniczny 

Tester tranzystorow bipolarnych 

cr 

cr 

01 

01 

11 

12 





Wzmacniacze formuj^ce 

Janikowski. M. 

02 

14 

Wystawa DigilALL Inspiration 2002 

Justat, J, 

01 

38 

^Dfugowieczna” latarka 

Feszczuk, M. 

02 

16 

Sprz^ft firmy Sony z kartami Memory Stick 

S,J. 

01 

42 

Prosty generator impulsowy 

cr 

02 

17 

Nagrywarka audio z HDD HAR-D1000 

Justat, J. 

02 

41 

Regulator i stabilizator temperatury 

Cembrzyriski, M. 

03 

20 

Zestaw kompaktowy AV Sony DAV-S550 

HiFi 

03 

37 

Tester uniwersalny 

cr 

03 

23 

Gfosniki samochodowe o interesuj^cych 




Wzmacniacz mocy m.cz. 2x20 W 

Janikowski, M. 

04 

16 

wfasciwosciach 

SJ 

03 

39 

Zdalne ste rowan ie pojazdami - zabawkami 

(cr) 

04 

17 

Gfosniki w ksztafcie fontanny 

JJ 

03 

40 

Odbiornik AM o bezposrednim wzmocnieniu 

(cr) 

04 

18 

Przenosny odtwarzacz Samsung DVD-1100 

Halicki. L. 

04 

39 

Przetwornik d£wi$ku na swiatfo 

Janikowski, M. 

05 

9 

Referencyjna pfyta systemu DTS5.1 

Halicki, L. 

04 

40 

Wskaznik zaj^tosci telefonu 

cr 

05 

10 

Dyski wizyjne nowej generacji 

Samufa, J. 

05 

38 

Uniwersalny sterownik mikroprocesorowy 

Nowakowski, W. 

05 

11 

Monitor plazmowy LGE MZ 50PZ42 

Justat, J. 

06 

36 

Mikroprocesorowy zamek szylrowy 

Janikowski, M. 

06 

22 

System nagfasniania Multi room 

Halicki, L. 

06 

37 

Tester nadajnikow podczerwieni 

Rudnicki, C 

06 

24 

Satelitame odbiomiki DSR firmy Thomson 

Justat, J. 

07 

40 

Komputerowy sterownik swiatef 

Maksym, A. 

07 

23 

USB Streaming - zapisywanie materiafu filmowego 




Detektor przerw w kablu sieciowym 

cr 

07 

26 

na ptyae CD-R 

Biernat, A. 

08 

39 

Wykrywacz metali 

JS 

07 

27 

Zestaw multimedfalny LGE DAT-1 00 

Justat. J, 

09 

39 

Mikroprocesorowy symulator rzutu kostk^ 

Janikowski, M. 

00 

22 

Wzmacniacz NAD C 320 BEE 

Hi-Fi 

10 

35 

Kompensacja termiczna transoptora 

Rudnicki, C. 

00 

24 

Cyfrowy tuner satelitarny Philips DSR 1 01 0 

Justat, J, 

11 

39 

Miernik nat^zenia poia efeklromagnetycznego 

Janikowski. M. 

09 

20 

Samsung na IFA 2003 

Justat, J. 

11 

40 

Automatyczny wyf^cznik wzmacniacza 

(cr) 

09 

22 

Amplituner AVR- 1404 

HiFi 

12 

36 

BezkontaktDwy dodatkowy dzwonek do telefonu 

(cr) 

09 

23 

ROZNE 




Wzmacniacze mikrofonowe 

Janikowski, M. 

10 

18 




Zdalny przf^cznik 

(cr) 

10 

20 





Ladowarka ze wskaznikiem napi^cia 

(cr) 

10 

21 

Elektronika a srodowisko — koncepcja 




Mikroprocesorowa central a alarm owa 

Janikowski, M. 

11 

12 

zrownowazonego rozwo|u 

Buczkowski. T. 

02 

32 

Inteligentne gniazdo sieciowe 

(cr) 

11 

14 

Czy kazda kuchnia i lodowka b^dzie w Internecie 

Ik 

04 

27 

Tester stabilistordw 

(cr) 

11 

16 

Elektronika a srodowisko. Zagrozenia ze strony 




Stafoprqdowa tadowarka akumulatorow NiCd i NiMH Janikowski. M. 

12 

20 

przemysfu elektronicznego (1 ) 

Buczkowski, T. 

04 

20 

Urzadzenie wybierajace kandydatow na "milionerbw" (cr) 

12 

22 

Elektronika a srodowisko. Zagrozenia ze strony 




Reklama swietlna 

(cr) 

12 

24 

przemysfu elektronicznego (2) 

Buczkowski, T. 

05 

26 

Przegl^d wydawnictw 

nr 1 +4, 7+10, 1 2 




